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O KANU

Savremena resSenja za vodovod i grejanje

KAN je osnovan 1990. godine i jo$ od tada implementira vrhunsku tehnologiju u distribuciji vodovodnih i grejnih
resenja.

KAN je prepoznatljiv renomirani evropski proizvodac i snabdevad vrhunskih KAN-therm reSenja i instalacija
nsmrnjrnih za unutrasnje instalacije tople i hladne vode, centralnog i podnog grejanja kao i za tehnoloske
i instalacije za gaSenje pozara. Jos od pocetka svoje aktivnosti, KAN je izgradivao svoju vodecu poziciju na
takvim vrednostima kao $to su profesionalnost, inovativnost, kvalitet i razvoj. Danas, kompanija zaposljava
preko 1200 ljudi, od kojih su mnogi specijalizovani inzenjeri odgovorni za obezbedivanje neprestanog razvoja
KAN-therm sistema, za primenjivanje tehnoloskih procesa, kao i za pruzanje usluga klijentima. Kvalifikacije
i posvecenost naseg kadra garantuju najvisi kvalitet proizvoda proizvedenih u KAN fabrikama.

KAN ima mrezu filijala u Poljskoj i medunarodne kancelarije Sirom sveta. Proizvodi sa oznakom KAN-therm izvoze
se u 68 zemalja na razli¢itim kontinentima. Lanac distribucije pokriva Evropu i znacajan deo Azije, Afrike i Amerike.

KAN-therm sistem je optimalan i kompletan visenamenski instalacioni sistem koji se sastoji od vrhunskih
i medusobno komplementarnih tehnickih reSenja za instalacije cevi za vodu i grejanje, kao i za tehnoloske
i instalacije za gasenje pozara. KAN-therm resenja i instalacije se uspesno primenjuju zahvaljujuéi bogatom
iskustvu i strasti KAN-ovih izvodada radova, kao i strogoj kontroli kvaliteta svojih materijala i gotovih proizvoda.




uvoD

KAN-therm sistem je skup gotovih, kompletnih projektantskih resenja koja omogucavaju
implementaciju instalacija unutrasnjeg i spoljasnjeg povrsinskog grejanja i hladenja vodom.

Obuhvata moderna i komplementarna resenja instalacionih materijala i tehnika montaze.

Publikacija ,KAN-therm MULTISYSTEM vodi¢ za povrsinsko grejanje/hladenje” namenjena je svim
ucesnicima u investicionom procesu, koji se sastoji iz konstrukcije savremenih sistema povrsinskog grejanja
i hladenja (podnog, zidnog i plafonskog) — projektantima, instalaterima i inspektorima za nadzor.

Vodic je podeljen u poglavlja koja predstavljaju tehnicka reSenja i gotove proizvode, ali i opisuje sve aspekte
povezane sa njihovim dizajnom i montiranjem u:

podno grejanje i hladenje,

zidno grejanje i hladenje.

Sadrzina prirucnika je u saglasnosti sa tekucim primenjivim nacionalnim standardima i standardima EU, kao
i smernicama za sisteme povrsinskog grejanja i hladenja, koji se koriste u gradevinarstvu.

Projektanti koji koriste tradicionalne metode dimenzionisanja su dobrodosli da iskoriste posebne tabele,
u prilogu vodica, koje sadrze hidrauli¢na svojstva cevi i fitinga opisanih u vodicu, u odnosu na tipicne
parametre rada povrsinske instalacije.

KAN-ov proizvodni proces, kao i sve ostale aktivnosti, u skladu su sa ISO 9001 standardom.

v



11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

3.4

35

3.6

37

4.1

4.2

4.3

4.4

Sadrzaj

Opste informacie

Toplotna prijatnost

Energetska efikasnost

10

Izvori toplote i hladnocde i ulazne temperature za sisteme zracenja

Podrucja primene KAN-therm sistema povrsinskog grejanja i hladenja

Podno grejanje i hladenje u KAN-therm sistemu

10

1

14

Projekat podnih instalacija

Raspored grejnih krugova

14

Dilatacija u povrSinskom grejanju

16

19

Grejanje i hladenje kosuljica

Cementna kosuljica

20

Podni zavrsni slojevi u KAN-therm povrsinskom grejanju

22

KAN-therm sistemi podnog grejanja i hladenja

Sistem KAN-therm Tacker

24

KAN-therm Rail sistem

30

KAN-therm NET sistem

30

KAN-therm Profil sistem

31

KAN-therm TBS sistem

37

42

Masivne gradevine

Grejanje sportskih povrsina u KAN-therm sistemu

43

Zidno grejanje i hladenje sistermom KAN-therm
Opste

Ugradnja sistema zidnog grejanja i hladenja KAN-therm

48

48

Sistemi zidnog grejanja i hladenja KAN-therm

50

54

.Suvi” sistem, gips-vlaknaste ploce KAN-therm Wall




5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

6.1

6.2

71

7.2

7.3

8.1

8.2

8.3

Komponente KAN-therm povrsinskog grejanja i hladenja vodom

KAN-therm cevi za grejanje/hladenje

KAN-therm razdelnici

KAN-therm instalacioni ormarici

Dilatacione trake i profili

Ostali elementi

Opste informacije

Podesavanje i automatski elementi

Formulari saglasnosti

Protokol grejanja koSuljice

74
78
89
Sistemi montaze cevi u KAN-therm povrsinskom grejanju/hladenju 92
94
95
K ANI-therm podesavanje i automatika

9%
97

Projektovanje KAN-therm povrsinskin grejaca
Dimenzionisanje grejnih sistema- pretpostavke 114
Hidraulicki proracuni za instalaciju, prilagodavanja 120
Racunarski KAN softver paketi za projektovanje 121
Protokol instalacione probe pod pritiskom 123
126
127

Protokol za izvodenje hidraulickih prilagodavanja

Vlalijer dijagram
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© KAN Sp z o.0. autorska prava Sva prava zadrzana. KAN Sp z o.o. tekstovi, slike, grafike i njihov raspored u njenim publikacijama
zasticeni su autorskim pravom.




1 Opste informacie

Sistemi povrsinskog grejanja i hladenja vodom niskih temperatura (takozvani hidronicni sistemi) koriséenjem
podnih, zidnih ili plafonskih povrsina kao izvora toplote ili hladnoce u prostorijama postaju sve popularniji.
Povecanje cena energije prisiljava korisnike da koriste savremene instalacije za grejanje ili hladenje koje
u isto vreme nisu skupe, a izvedene su i rade u skladu sa zahtevima za zastitu zZivotne sredine. Energetska
efikasnost i komfor su glavni razlozi za izbor ove metode grejanja prostorija.

Zahvaljujuci optimalnoj distribuciji toplote, toplotna prijatnost u prostoriji se lakSe odrzava, $to se prenosi na
smanjenje koli¢ine isporucene energije. Mala razlika u temperaturi dovoda u poredenju sa ambijentalnom
temperaturom instalacije takode smanjuje gubitke pri prenosu.

Nakon samo dve godine rada investicioni troskovi povezani sa konstrukcijom povrsinskih instalacionih
sistema mogu biti amortizovani.

Na taj nacin, povrsinsko grejanje i hladenje moze biti jedan od jeftinijih nacina za odrzavanje toplotne
prijatnosti u prostorijama.

Jednako su vazne i ostale prednosti. Estetska vrednost — takvi sistemi su nevidljivii omoguéavaju fleksibilan
unutrasnji dizajn. Takode su ,Cisti" zbog toga $to smanjenje konvekcijskih struja eliminise cirkulaciju
i talozenje prasine. | poslednje ali ne i manje vazno, povrsinski grejni sistemi su pouzdani i izdrzljivi, pri ¢emu
je trajnost izvora grejanja jedino ogranicenje. Takode treba naglasiti ekolosku vrednost takvih resenja. Oni
se napajaju iz alternativnih toplotnih izvora (geotermalna energija, solarna energija i sl.). KAN-therm sistem
nudi Sirok spektar savremenih tehnologija koje omogucavaju konstrukciju energetski efikasnih i odrzivih
povrsinskih sistema grejanja i hladenja vodom. On omogucava konstrukciju bilo kakve, ¢ak i veoma
nestandardne povrsinske instalacije, ukljucujudi i instalacije ugradene u spoljne povrsine. KAN-therm
sistem je kompletno resenje — ono sadrzi sve elemente (cevi, izolaciju, razdelnike, ormare, automatiku)
neophodne za montazu efikasnog i ekonomi¢nog sistema povrsinskog grejanja i hladenja.
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Toplotna prijatnost

Sistemi povrsinskog grejanjai hladenja znatno poboljsavaju percipiranu toplotnu prijatnost u okviru unutrasnjih
prostora. Njihova glavna prednost je u tome $to se veci deo toplote (ili hladnoce) prenosi zraCenjem, $to
sasvim olakSava odrzavanje takozvane percipirane temperature (rezultat temperature vazduha, zida i poda
u prostoriji), Sto odreduje i osecaj toplotne prijatnosti. Odnos izmedu percipirane temperature i temperature
gradevinskih pregrada kao i temperature vazduha prikazan je na Kenigovom grafiku.
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prosecna temperatura u prostoriji [°C]

Sistemi  povrSinskog  grejanja/hladenja  su  projektovani za  niskotemperaturske  reZime.
Prosecna temperatura povrsine grejanja/hladenja je samo neznatno visa (ili niza u slucaju hladenja) od
temperature vazduha u prostoriji. Temperatura od 20 °C u prostoriji omogucava istu toplotnu prijatnost
kao i temperatura od 21-22 °C postignuta tradicionalnim konvekcijskim (grejacima) ili deplasmanskim
(klima) instalacijama za grejanje i hladenje.

Povrsinsko grejanje, narocito podno grejanje, kao i plafonsko grejanje, nudi najpovoljniju, najblizu idealnoj,
unutrasnju distribuciju temperature za ljude. To znadi prijatnu toplotu za stopala i povoljnu toplotu na
nivou glave.

Savrseno grejanje Podno grejanje i pla- Radijatorsko grejanje Radijatorsko grejanje
fonsko hladenje spoljasnjeg zida unutrasnjeg zida

PCI16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
Slika 1. Vertikalna distribucija temperature za razne tipove grejanja

Znatno reducirana konvekcija vazduha (u poredenju sa radijatorskim grejnim sistemima ili hladenjem klima-
uredajima) koja uzrokuje plutanje alergenske prasine vazna je sa aspekta prijatnosti u okviru povrsinskog
grejanja i hladenja. Takode, instalacija ove vrste smanjuje rast Stetnih grinja zbog niske relativne vlaznosti
na nivou pregrada za grejanje/hladenje. Povrsinsko reSenje, suprotno sistemima grejanja radijatorima sa
visokim temperaturama, ne prouzrokuje preteranu, Stetnu, pozitivnu jonizaciju vazduha.




Energetska efikasnost

Povrsinsko grejanje i hladenje je ekonomican sistem. Moguénost smanjenja (rezim grejanja) ili povecanja
(rezim hladenja) unutrasnje temperature vazduha za 1-2 °C (u poredenju sa konvekcijskim reSenjima),
moze da dovede do ustede toplotne energije u opsegu od 5-10 %, bez negativnog efekta na toplotnu
prijatnost. Dodatna prednost povrsinskih sistema je niska temperatura dovodne vode. To omogucava
koriscenje ekonomicnih, nekonvencionalnih izvora toplote kao $to su solarni kolektori, toplotne pumpe
ili kondenzacioni kotlovi. PovrSinska instalacija daje toplotu ravhomerno u prostoru u kom ljudi borave.
Ova karakteristika je narocito vazna u slucaju zagrevanja visokih prostorija. U slu¢aju grejanja konvekcijom,
topao vazduh se u takvim prostorijama sakuplja u gornjem delu i mora se koristiti vise energije da bi se
temperatura u prostorima u kojima ljudi borave odrzala. Povrsinski sistemi su samopodesavajuéi. Ova
karakteristika je rezultat neznatne razlike izmedu grejanja ili hladenja povrsSine i unutrasnje ambijentalne
temperature, na kojoj se desSava razmena toplote. Svako povecanje unutrasnje temperature vazduha (kao
$to je ono prozrokovano sticanjem toplote iz drugih izvora) smanjuje efikasnost povrsinskog grejanja
(niza temperaturna razlika) i obrnuto, te se stoga stvara kontrareakcija na losu podesenost temperature.
Uz konstantan protok vode u navojima dolazi do smanjenja razlike u temperaturi dovodne i povratne
vode, $to se prenosi na povecanu energetsku efikasnost izvora toplote ili hladnoce koji ima automatsko
regulisanje temperature.

Izvori toplote i hladnoée i ulazne temperature za
sisteme zracenja

Hidronicne povrsinske instalacije su sistemi niske temperature.

U slucaju instalacija za grejanje u skladu sa EN 1264, maksimalna temperatura dovoda vode za grejanje
je 60 °C (za dizajn spoljne temperature) a optimalno smanjenje temperature vode u navojima je 10 K
(dopustiv opseg 5+15 K).

S druge strane, kod povrsinskih instalacija za grejanje u skladu sa EN 1264, minimalna temperatura ulazne
vode za hladenje je temperatura koja je rezultat obracunavanja povedanja temperature vode na nivou
od 5 K (dopustiv opseg 5+10 K) i prihvatljive temperature povrsine hladenja, koja ne sme biti niza od 6 K
u odnosu na temperaturu vazduha u prostoriji (zastita od kondenzacije vlage).

Tipicni parametri navoja dovode i vraéaju vodu i prema tome:

instalacije povrsinskog grejanja:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45°C/35°C
40 °C/30°C
35°C/30°C

instalacije povrsinskog hladenja:
22 °C/17 °C
20 °C/15°C
17 °C/12 °C

U zgradama u kojima izolacija gradevinskih pregrada ispunjava zahteve najnovijih tehnickih specifikacija
utvrdenih u regulativi, parametri za dovode povrsinskih instalacija osciliraju na nivou najnizih (najvisih za
hladenje) temperatura. Zbog toga projektant sistema u svakom slucaju mora utvrditi parametre sistema
napajanja energijom na osnovu informacija u vezi sa konstrukcijom zgrade, kao i tipom sistema i izvorom
toplote.




Dovodna i povratna temperatura za ceo sistem utvrdena je za prostoriju sa najvecom specific(nom
potraznjom za grejanjem/hladenjem. Instalacija se moze napajati direktno iz izvora toplote na niskim
temperaturama (kondenzacioni bojleri, toplotne pumpe), ili ako se kombinuje sa radijatorskim sistemom
grejanja, iz izvora viSih parametara temperature, koji se napajaju iz sistema koji smanjuje temperaturu
vode za grejanje (kao Sto su mesani sistemi) Slika 2 Ukoliko je sistem povrsinskog grejanja dominantan
u zgradi, koris¢enje izvora toplote sa niskim temperaturama moze da ima za rezultat znatno smanjenje
operativnih troskova.

Kod instalacija za hladenje, najcesce se koriste inverter toplotne pumpe ili otpadna hladnoca iz industrijske
ili pomocne opreme.

Usteda energije ima za rezultat viSu energetsku efikasnost ovih izvora i nize gubitke toplote povrsinskih
instalacija. Efikasnost energije koja zraci u prostoriju preko takvog sistema ne sme biti manja od 90%.

Slika 2. Instalacija povrsinskog grejanja i hladenja koja se direktno napaja iz izvora toplote na niskim temperaturama.

Podrucja primene KAN-therm sistema
povrsinskog grejanja i hladenja

Sistemi grejanja i hladenja vodom koji koriste povrsine strukturnih pregrada (podovi, zidovi, plafoni)
postaju sve popularniji, kako u stambenim, tako i u opstim industrijskim gradevinama.

Zahvaljujudi svojoj prijatnoj i energetskoj efikasnosti, ovakva vrsta grejanja se najcesce bira od ostalih
sistema za grejanje (sve vise i za hladenje) u ku¢ama i stanovima.

Primeri optimalne upotrebe sistema povrsinskog grejanja su industrijska ili skladiSna postrojenja kao
i unutrasnjost crkvenih ustanova — gde visoki plafoni i velike povrsine iskljucuju, iz ekonomic¢nih razloga,
tradicionalne sisteme grejanja. Sistemi povrsinskog grejanja su takode pogodni za objekte koji zahtevaju
ujednacenu distribuciju temperature — bazeni, kupatila, rehabilitacioni i sportski centri.

Jos jedna kategorija ovih sistema jesu sistemi grejanja za spoljne povrsine koji zagrevaju, koristeé¢i namotane
cevi sa osrednjom toplotom, na primer pesacke zone ili sportske terene.




Slika 3. Instalacija podnog grejanja u jednoj porodic¢noj zgradi, koris¢enjem bluePERT cevi i KAN-therm Tacker sistema.

Slika 4. Instalacija podnog grejanja u industrijskom objektu, koris¢enjem bluePERT cevi i KAN-therm NET sistema.

Slika 5. Instalacija grejanja spoljnjeg pacija koris¢enjem bluePERT cevi KAN-therm sistema.
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Slika 6. Instalacija plafonskog hladenja pomocu panela za grejanje i hladenje KAN-therm Wall sistema.

Za sve gorenavedene oblasti primene KAN-therm sistem nudi dokazana tehnicka resenja, kao $to su sistemi

za izolaciju i sistemi za pri¢vrscivanje cevi, kao i savremeni uredaji i automatika.
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Projekat podnih instalacija

Karakteristicna instalacija podnog grejanja (ili hladenja)

Sloj toplotne izolacije direktno postavljen na plafon (sa ili bez vodootporne izolacije),
Vodootporni sloj koji stiti izolaciju,

sloj za distribuciju toplote u obliku izlivene ili suve kosuljice,

Zavrsni sloj.

U zavisnosti od rasporeda cevi za grejanje, standard EN 1264 razgranicava tri (A, B, C) tipa dizajna povrSinske
instalacije.

KAN-therm sistemska reSenja uglavnom pokrivaju A i B tip.

Za podno grejanje:
Tip A - cevi se nalaze na izolaciji ili preko izolacije unutar sloja kosuljice.
Tip B - cevi se nalaze u gornjem delu sloja toplotne izolacije.

TipA TipB

RS Kol B BN RS
DI ] PR DA

1. Plafon

2. Sloj toplotne izolacije
3. Sloj kosuljice

4. Zavrsni sloj

Raspored grejnih krugova

Rapored grejnih krugova zavisi od vrste prostorije (njene namene, oblika), distribucije rashladnih pregrada
(unutradnji zidovi, prozori), strukture poda, kao i od tehnike koja se primenjuje prilikom montaze cevi.
Koriste se dva osnovna uzorka: spiralni (Slika 7) i serijski (Slika 8).

Spiralni uzorak obezbeduje najravnomerniju distribuciju temperature na povrsini, zbog toga $to su povratne
i cevi za napajanje postavljene jedna naspram druge naizmenicno. Kod serijskog uzorka, temperatura medija
je najvisa na pocetku namotane cevi, dok naredne serije, zbog hladenja, imaju sve nizu temperaturu; ¢ak
i temperatura povrsine linearno opada. Prema tome, pocetak serijskog kruga trebalo bi da bude postavljen
uz pregrade sa najvec¢im gubitkom toplote (spoljasnji zidovi, prozori, terase).

Obrnuto vazi za funkciju hladenja pomoéu podne povrsine i petlji polozenih u serijski uzorak.

Izbor rasporeda grejnih cevi ne utice na opstu toplotnu efikasnost povrsinskog grejaca u prostoriji, ali
odreduje distribuciju temperature po povrsini.
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Slika 7. Podni namotaj za grejanje/hladenje u spiralnom uzorku.
Slika 8. Podni namotaj za grejanje/hladenje u serijskom uzorku.

Kombinacija spiralnog i serijskog uzorka je takode moguca (Slika 9), sto omogucuje izbalansiranu
distribuciju temperature, $to je pogodno za prostorije izduzenog oblika.
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Slika 9. Podni namotaj za grejanje/hladenje u mesanom rasporedu: dupli serijski uzorak.
Slika 10. Podni namotaj za grejanje/hladenje u spiralnom uzorku, sa ivicnom zonom napravljenom na jednom krugu i postavljenom
duz spoljasnjih zidova ili zastakljenih povrsina.

Ukoliko u prostoriji postoje mesta sa izuzetno velikim gubitkom toplote, npr. blizu velikog prozora ili
balkonskih vrata, u njihovoj blizini, razmak izmedu krugova mora biti zbijen stvarajuci tako perifernu zonu
(Slika 10, Slika 11, Slika 12). Standarna Sirina takve zone je 1m, sa dozvoljenom temperaturom podne
povrsine od 31 °C za suve prostorije i 35 °C za vlazne povrsine i kupatila. Krugovi periferne zone mogu
se integrisati sa standardnim krugovima grejne povrsine, buduéi da imaju zajednicko napajanje i povracaj
(Slika 10, Slika 11), mogu takode da Cine i odvojeni krug (Slika 12).
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Slika 11. Podni namotaj za grejanje/hladenje u serijskom uzorku, sa ivicnom zonom napravljenom na jednom krugu i postavljenom
duz spoljasnjeg zida ili zastakljene povrsine.
Slika 12. Podni namotaj za grejanje/hladenje u spiralnom uzorku, sa ivicnom zonom napravljenom na odvojenom krugu i postavljenom
duz spoljasnjeg zida ili zastakljene povrsine.



Razmak izmedu cevi je bitan parametar povrsinskog grejanja. On odreduje veli¢inu toplotnog toka, koji se
Siri grejnom povrsinom, a takode utice i na ravhomernu distribuciju toplote na podnim povrsinama, kao
i na osecaj ugodnosti samih korisnika.

Standardni razmaci izmedu cevi su 10, 15, 20, 25 i 30 cm. Vedi razmaci u uobicajenim primenama se
ne koriste, zbog osetno hladnijeg ili toplijeg dela podne povrsine. U KAN-therm sistemu postoje i ne-
standardni razmaci koji su rezultat strukture koriscenih ploca za montazu (16.7; 25 ili 33.3 cm za TBS ploce).

Tokom rasporedivanja krugova (posebno u serijskom uzorku) sa odredenim razmacima, radijus savijanja
cevi se mora postovati. U slu¢aju uskog razmaka, kako bi se ispostovao i razmak i zahtevani radijus savijanja,
promena pravca luka trebalo bi da bude u obliku slova ,omega”.

Dilatacija u povrsinskom grejanju

Dilataciona resenja se primenjuju kako bi se sprecili negativni efekti Sirenja toplote kod grejnih cevi (podnih,
zidnih), koje su podlozne temperaturnim promenama. To ukljucuje dilatacije spoljne ivice i dilatacione
pregrade.

Ivicne dilatacione trake, osim $to se odnose na toplotna kretanja ploce, takode sluze i kao akusti¢na
i toplotna izolacija, koja odvaja ploce od ostalih strukturnih pregrada.

Slika 13. Primeri ivicne izolacije u KAN-therm podnom grejanju.

Sve dodirne tacke grejnih ploca sa vertikalnim strukturnim pregradama trebalo bi da budu odvojene
ivicnom dilatacijom (mora postojati razmak od najmanje 5 mm). Dilatacija bi takode trebalo da se sprovodi
duz celog ulaznog praga.




KAN-therm zidna traka napravljena od 8x150 mm polietilenske pene, a poloZena na PE toplotnu izolacionu
foliju koja $titi od prodiranja kosuljice, trebalo bi da se koristi kao ivicna izolacija. Traka bi trebalo da se
postavi od potporne podloge poda do iznad planirane visine zavr$nog sloja i nakon izlivanja, trebalo bi da
se odreze na propisanu visinu (u slucaju elasticnih zavrsnih slojevaa, trebalo bi ponovo da se zalije.

Raspored grejnih ploca sa dilatacionim pregradama treba razmotriti u sledec¢im slucajevima:
. povrsina ploce prelazi 40 m?,
— odnos izmedu duzina stranica ploce je vedi od 2:1
— duzina jedne stranice prelazi 8 m
—  povrsina ploce je pre slozenog, nego kvadratnog oblika (npr. L, Z itd. oblici).
— grejna ploca je pokrivena raznim vrstama podnih slojeva.

Slika 14. Raspored grejnih polja sa dilatacionim pregradama
Raspored grejnih ploca bi trebalo da se uzme u obzir i u tehni¢ckom projektu.

Pregrada (minimalne Sirine od 5 mm) mora u potpunosti odvajati koSuljicu ploce od susedne ploce,
pocevsi od toplotne izolacije do zavrSnog sloja. Da bi se izvele dilatacione pregrade, koriste se KAN-therm
dilatacioni profili sa nogicama, sto omogucuje da se traka zalepi za povrsinu izolacije.

Slika 15. Presek dilatacione pregrade u slucaju
mekanih podnih zavrénih slojeva.

Slika 16. Presek dilatacione pregrade u slucaju
kamenih zavrsnih slojeva

. Plafon

. Sloj toplotno-akusticne izolacije
. Zastitna folija

. Grejna kosuljica

. Dilataciona pregrada

Mekani zavrsni sloj, npr.drveni
Spoj

. Lepljiva glazura

. Kameni zavrsni sloj
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U slucaju keramickih ili kamenih ploca, raspored grejnih ploca trebalo bi unapred da bude prilagoden
njihovoj velicini u fazi projektovanja, tako da se spojevi izmedu ploca nalaze direktno iznad dilatacione
pregrade. Spojevi na tim mestima moraju biti napravljeni od trajno fleksibilnog materijala, koji je otporan
na povisene temperature.

Cevi koje ¢ine grejne krugove ne smeju da prolaze ni kroz kakvu dilataciju. Prolazni cevovodi koji napajaju
pojedine krugove, a koji moraju da prodju dilatacionu pregradu, trebalo bi da se zastite od oSteéenja tako
Sto e se postaviti unutar posebnih dilatacionih profila napravljenih od PE pene, profilisanih Sina i zastitnih
cevi duzine 40 cm (zavrSeci tih cevi trebalo bi da se zastite od prodiranja tecne kosuljice).

———
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Slika 17. Dilatacioni profil — raspored prolaznih cevi kroz dilatacionu pregradu

AxB<40 m?
B<8 m
B:A<2:1
...-..-..-..-..-.‘e...-..-._‘e. o o

Slika 18. Dilatacija grejnih cevi u podnom grejanju, pravila postavljanja

1. Dilatacija zida — zidna (ivicna) traka
2. Dilatacija table — dilatacioni profili
3. Dilatacioni spojevi za prolazne cevi
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Slika 19. Ispravan i neispravan raspored grejnih polja sa dilatacionom pregradom

Grejanje i hladenje kosuljica

Kosuljica ima dve funkcije u povrsinskom grejanju/hladenju:

ona je gradevinski element koji nosi mehanicki teret, Sto je rezultat dozvoljenih opterecenja i tereta koji
proizilaze iz Sirenja toplote (i kosuljice i cevi),

sluZi kao sloj koji prenosi toplotu ili hladnoc¢u u prostoriju.

U izgradnji podnog grejaca tip A (prema EN — PN 1264), koriste¢i mokru metodu, kosuljica se izliva
u tekuéem stanju, na bazi cementnog ili gipsanog maltera (anhidrit). U izgradnji B tipa, grejna ploca je
u obliku suve kosuljice.

U oba slucaja, grejna ploca kosuljice mora se trajno odvojiti od gradevinskih elemenata sa dilatacionom
pregradom, formirajuci takozvani plutajuéi pod.

Svi tipovi kosuljica koje se koriste u gradevini, mogu se primenjivati u podnom grejanju. Bez obzira na tip
kosuljice, svaka mora biti odredene debljine koja garantuje otpornost na oekivana mehanicka optereéenja,
mora imati nisku poroznost i visoku toplotnu provodljivost, kao i dobru plasti¢nost prilikom obrade, koja
dopusta potpuni kontakt izliva sa grejnim cevima.

Opsti uslovi pripreme i izlivanja kosuljice:
da bi se polozene cevi zastitile od oStecenja, prolazne rute bi trebalo da budu oznacene tako sto ce se
postaviti ,mosti¢i" (npr. drveni mostici),

pre polaganja kosuljice, izvrsite probu pritiska samih krugova, za zavrSnim protokolom i izjavom saglasnosti
(formular na strani 123),

tokom polaganja kosuljice, odrzavajte pritisak u cevima najmanje 3 bara (preporucljivo 6 bara),

pobrinite se da temperatura u prostoriji ne bude niza od 5 °C

zastitite od naglih promena u okolini (promaja, kisa, sunceva svetlost),

osigurajte da su uslovi za izvodenje dilatacije grejnih cevi ispravni i u skladu sa gore propisanim pravilima,
pre polaganja, pobrinite se da je ploca toplotne izolacije i zastita od prodiranja tecne kosuljice u potpunosti
zaptivena,

grejna ploca ne sme biti u dodiru sa konstrukcijskim elementima,

osigurajte ispravne uslove za obradu i hladenje ploce, u skladu sa smernicama i procedurama opisanim
u ,Postupak grejanja kosuljice”,

pre postavljanja zavrsnog sloja, proverite vlaznost kosuljice (vidi odeljak Podni zavrsni

sloj na strani 23),

u objektima vise dozvoljenog optereéenja, osim onih stambenih, tip i debljina kosuljice mora biti po
dogovoru sa graditeljem objekta.




2.5 Cementna kosuljica

Stanje cementne koSuljice prilikom polaganja trebalo bi da bude plasticno. Temperatura okoline ne sme
da bude niza od 5 °Ci izliveni sloj bi trebalo da se susi najmanje 3 dana sa minimalnom temperaturom od
5 °C. Narednih 7 dana, kosuljica bi trebalo da bude zasti¢ena od naglih promena uslova u okolini (promaja,
sunceva svetlost) , te ne bi smela biti opterecena teskim predmetima.

Standardni parametri cementne ko3uljice u stambenim gradevinama su: kompresiona ¢vrstoca 20 N/m?
(klasa C20) i savojna ¢vrstoca 4 N/m? (klasa F4), kao i debljina nanosa koja bi trebalo da bude manja od
45 mm, gledajuci od vrha cevi (priblizno 65 mm od vrha toplotne izolacije).

Ukoliko se pridrzava gore navedenih parametara ¢vrstoce, dozvoljeno je koris¢enje unapred pripremljene
koSuljice, od koje se moze dobiti manja debljina nanosa, zbog primene posebnih dodataka (hemijskih
supstanci ili vlakana).

Kada koristite unapred pripremljenu ili ,domacu” kosuljicu, pribegnite uputstvima proizvodaca.

Dok samostalno pripremate nanos kosuljice na bazi cementa, BETOKAN modifikujuéi aditiv treba dodati
cementu da bi se poboljsala njegova svojstva na slededi nacin:

smanjuje potrebnu koli¢inu vode,

povecava elasticnost mesavine,

poboljsava hidrofobnost kosuljice,

smanjuje skupljanje betonske ploce,

poboljsava toplotnu provodljivost koSuljice za priblizno 20%,

povecava Cvrstodu pripremljene ploce,

smanjuje korozivnost u odnosu na Celik.

Slika 20. BETOKAN i BETOKANPIlus modifikujudi aditiv

Zahvaljujudi primeni BETOKAN Plus aditiva, moguce je smanjiti debljinu koSuljice do 2.5 cm preko vrha cevi
(4.5 cm od vrha toplotne izolacije).

0 Napomena
Pre upotrebe BETOKAN aditiva, procitajte uputstva o koris¢enju i skladistenju (na pakovanju).
0 Pripremanje standardnog nanosa kosuljice ukupne debljine od 6.5 cm, koriste¢i BETOKAN aditiv

Upotrebiti koli¢inu od 0,25 - 0,6% u odnosu na masu cementa (u proseku 200 ml na 50 kg cementa),
zajedno sa mesanjem vode i agregata.




Sastav cementnog maltera:

CEM1 32,5 R cement (prema EN 197-1:2011) — 50 kg

agregat (60% peska do 4 mm granulacije i 40% sljunka 4 - 8 mm granulacije) - 225 kg
16 - 18 litara vode,

BETOKAN 0.2 kg (~0,4% teZine cementa).

Sled dodavanja komponenti:

voda (10 ) > BETOKAN (0,2 Iy > agregat (50 kg, priblizno 30 I) > cement (50 kg) >
agregat (175 kg, priblizno 110 1) > voda (6-9 I)

Pripremanje standardnog nanosa kosuljice ukupne debljine od 4.5cm, koriste¢i BETOKAN Plus aditiv

Kada je ploca 4.5 cm debljine, prose¢na potrodnja BETOKAN Plus aditiva je 10 kg po 7.5 m? poda (30 - 35
kg po 1 m?3).

Sastav cementnog maltera:

CEM1 32,5 R cement (prema EN 197-1:2011) — 50 kg

agregat (60% peska do 4 mm granulacije i 40% sljunka 4 - 8 mm granulacije) - 225 kg
8 - 10 litara vode,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% tezine cementa)

Sled dodavanja komponenti:

agregat (50 kg priblizno 30 I) > cement (50 kg) > voda (8 ) > BETOKAN Plus (5 kg) > agregat (175 kg,
priblizno 110 I) > voda (dok ne postane ,elastican”)

Period vezivanja cementne koSuljice je 21 — 28 dana, tek nakog tog perioda grejanje moze da pocne.
Preliminarno grejanje kosuljice se radi kada je temperatura medija priblizno 20 °C za 3 dana, pa se onda
naredna 4 dana zagreva maksimalnom radnom temperaturom. Na tako pripremljeni pod, keramicki
i betonski podni zavrsni slojevi mogu da se polazu.

Ukoliko dizajnirani zavrsni slojevi (npr. paneli, parketi) zahtevaju nisku vlaznost koSuljice, ona bi trebalo da
se osusi. Proces moze da pocne 28 dana nakon pripreme kosuljice pri temperaturi medija od 25 °C. Zatim,
povecavajte temperaturu svaka 24 sata za 10 °C dok se ne dostigne temperatura od 55 °C. Odrzavajte ovu
temperaturu dok pod ne dostigne potrebnu vlaznost.

Obrada i nivelisanje kosuljice trebalo bi da se izvodi u skladu sa procedurom opisanom u ,Protokol hladenja
i odrzavanja kosuljice”.

Anhidritna kosuljica obi¢no ima te¢nu postojanost. Prilikom pripreme, temperatura u okolini ne sme da
bude niza od 5 °C, a izliveni sloj kosuljice bi trebalo da odstoji minimum 2 dana na najnizoj temperaturi
od 5 °C. Sledecih 5 dana, kosuljica bi trebalo da se zastiti od naglih promena uslova u okolini (promaja,
sunceva svetlost) i ne bi smela da se opterecuje teskim predmetima.

Gipsane kosuljice su osetljive na vlagy, te bi nanosi trebalo da se zastite tokom ocvrscivanja i obrade.

Priprema i izvodenje procedure anhidritne kosuljice trebalo bi da se obavlja strogo prema uputstvima
proizvodaca mesavine.
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Ojacavanje kosuljice
U standardnoj upotrebi (npr. u stambenoj gradevini), ojacavanje sloja podne kosuljice nije potrebno.

Ukoliko se ocekuju veca dozvoljena opteredenja, onda bi trebalo da se koristi kosuljica vece Cvrstoée
(uzimajudi takode u obzir i mehanicka svojstva toplotne izolacije).

Ojacavanje nanosa kosuljice za podno grejanje ne utice znacajno na ¢vrstocu poda, ono moze, medutim,
da ogranici dimenzije kontrakcijskih spojeva. Pri ojacavanju kosSuljice, mogu da se koriste prikladna vlakna
koja se dodaju mesavini ili fiberglas mreza ili Celicna Zica. KAN nudi odgovarajucu fiberglas mrezu sa
poljima od 13 x 13 mm. MreZa bi trebalo da se postavi preko cevi na gornjem sloju kosuljice. Ojacavanje
mreze mora da se prekine u zoni dilatacione pregrade.

Podni zavrsni slojevi u KAN-therm
povrsinskom grejanju

U KAN-them sistemu povrsinskog grejanja/hladenja, mogu se korisiti razni tipovi podnih zavrsnih slojeva.
Medutim, zbog njihovog znacajnog uticaja na efikasnost povrsinskog grejaca, preferisu se materijali nize
toplotne otpornosti. Pretpostavlja se da ova vrednost (za zavrsne slojeve i sloj spajanja) ne sme da se
prekoraci R=0.15 m? x K/W.

Ukoliko je nemogude utvrditi tip zavrdnih slojeva u fazi projektovanja, vrednost R=0.10 m2 x K/W se moze
upotrebti za proracune.

Prilikom projektovanja podnog grejanja, mora se uzeti u obzir tip zavrsnog sloja na grejnoj plodi, bududi da
taj sloj odreduje prenos toplote u prostoriji i utice na temperature podne povrsine.

Toplotna efikasnost za pojedinacne sisteme KAN-therm povrsinskog grejanja, uzimajuéi u obzir toplotnu
otpornost zavrsnih slojeva, dostupna je u zasebnim tabelama koje su priloZzene uz prirucnik.

Tab. 1. Primerene, pokazne vrednosti otpornosti toplotne provodljivosti za razne materijale zavrsnih slojeva.

Toplotna provodljivost 1 RS RoRlo e
Materijal zavrsnog sloja Debljina [mm] provodljivosti R,
[W/m xK] m? K/W]

Ceramic tiles 1,05 6 0,0057
Marble 2.1 12 0,0057
:‘tI::ees made of natural 12 1 0,010
Carpets - - 0,07-0,17
PVC floor lining 0,20 2,0 0,010
Mosaic parquet (oak) 0,21 8,0 0,038
Plank parquet (oak) 0,21 16,0 0,076
Laminate 0,17 9 0,053

Za proracune, sa dovoljnom preciznos¢u, mogu se koristiti sledece vrednosti toplotne otpornosti (uzimajuci
u obzir sloj spajanja RAB [m2 K/W]:

keramika, kamen: 0,02,

PVC coverings plasti¢ni zavrsni sloj: 0,05,

parket debljine do 10 mm, tepih debljine do 6 mm: 0,10,

parket debljine do 15 mm, tepih debljine do 10 mm, podni panel sa postavom: 0,15.




Svi tipovi zavrsnih slojeva i lepkova koji se koriste za polaganje na grejne ploce, ne smeju da zrale Stetne
supstance na visokim temperaturama, te iz tog razloga bi trebalo da imaju etikete koje dozvoljavaju
njihovo koris¢enje u podnom grejanju. Ti materijali, pogotovo lepkovi, su izlozeni visokim temperaturama
koje prelaze 40 °C na sloju lepka.
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Slika 21. Primeri etiketa na materijalima koji se koriste u podnom grejanju.

Svi zavrsni slojevi, posebno fleksibilni plasticni zavrsni slojevi, trebalo bi da budu precizno zalepljeni po
Citavoj povrsini, bez mehurica, koji bespotrebno povedavaju toplotnu otpornost zavrsnog sloja.

Moguce je polagati zavr$ne slojeve koji nisu spojeni sa podnom podlogom (npr. podni paneli), ali samo
ako se koriste posebne podloge za podno grejanje.

Polaganje spoljasnjeg sloja poda moze se izvoditi nakon nivelisanja kosuljice, na podnoj temperaturi od
18-20 °C. Pre postavljanja, treba proveriti vlaznost podloge. Maksimalni udeo vlage u grejnoj kosuljici
pre polaganja zavr$nog sloja, dat je u tabeli ispod. Polaganje zavrsnog sloja trebalo bi da se vrsi prema
uputstvima proizvodaca.

Lepkovi maltera i spojeva, zbog razlika u pokrivanju i izduzivanju podloge, moraju imati odgovarajucu
izdrzljivost i elasti¢nost. Spojevi ploce treba da preklapaju dilatacione praznine grejnih polja.

Tepisi zahtevaju vec¢u temperaturu za napajanje. Ukoliko imaju proizvodacevu usaglasenost, mogu se
koristiti za podno grejanje. Trebalo bi da budu zalepljeni za podlogu duz ¢itave povrsine.

Vlaznost parketa ili mozaika tokom polaganja ne sme biti visa od 8 — 9%. Parket bi trebalo da se postavi na
koSuljicu pri temperaturi 15-18 °C. Maksimalna preporucljiva temperatura povrsine je 29 °C, te izbegavajte
polaganje parketa na podebljanim ivi¢cnim zonamas.

Tab. 2. Maksimalno dozvoljeni udeo vlage u grejnoj kosuljici [%]

Tip zavrsnog sloja

tekstilni i elasti¢ni zavrsni slojevi 18 03
drveni parketi 1.8 03
laminati 1.8 03

keramicke plocice ili prirodni kamen

i betonski proizvodi 2,0 03

Pod koji pokriva vlaznost supstrata treba meriti na najmanje tri mesta po prostoriji (ili po svakoj oblasti
povrsine do 200 m?).
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KAN-therm sistemi podnog
grejanja | hladenja

Sistem KAN-therm Tacker

Projekat povrsSinskog grejaca izraden od KAN-Therm Tacker ploca je klasifikovan (prema EN 1264 standard
nomenklaturi) kao tip A, izveden koris¢enjem mokre metode. Cevi bi trebalo da budu pri¢vrs¢ene na
izolaciju sa plasti¢nim kop&ama koristedi specijalni alat, takozvani Tacker (KAN-therm Tacker sistem), a zatim
zalivene teCcnom kosuljicom. Nakon perioda vezivanja i nivelisanja, zavrsni sloj se polaze na kosuljicu.

Primena
Podno grejanje (ili hladenje) u stambenoj i opstoj gradniji.

Prednosti

brza montaza koristeci Tacker alat,

Sirok izbor termo-izolacionih ploca,

mogudénost postavljanja cevi sa bilo kojim razmakom i u raznim konfiguracijama (serijski i spiralni uzorak),
ru¢na i mehanic¢ka montaza grejnih cevi,

mogucénost primene kod podova koji su izlozeni povec¢im dozvoljenim optereéenjima.

Tab. 3. KAN-therm toplotna izolacija u povrsinskom grejanju/hladenju

KAN-therm Tacker

DEbIjina iZOIaCije [mm] m

Iskoristive dimenzije Sirina x duzina [mm] 1000 x 10000 1000 x 10000 1000 x 5000
Iskoristiva povrsina [m?/roll] 10 10 5
?;if::)ii'ent toplotne provodljivosti A [W/ 0,038 0,038 0,038
Toplotna otpornost R, [m2K/W] 0,53 0,79 1,32
Zvucno prigusenje dB — — —
Maksimalno optereéenje kg/m? 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30)

(kN/m?)




Tab. 4. KAN-therm Tacker sistem - najmanje dopustiva debljina izolacije prema EN 1264

From A T q 7 q Ukupna otpornost izolacije Ukupna debljina izolacije C
Debljina izolacije A u sistemu Izolacije B u sistemu [mm]

Potrebna debljina izolacije iznad grejne sobe R, =0,75 [m2K/W] (Slika 22 ili Slika 23)

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30

Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 20 mm 1,06 40

Potrebna debljina izolacije iznad prostorije grejane nizom temperaturom, kao i iznad prostorije koja nije grejanaiili
prostorije na tlu R =1,25 [m2K/W] (Slika 23 ili Slika 24)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(Tz = 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Slika 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(0°C > Tz > -5 °C) R,=1,50 [m*K/W] (Slika 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(-5 °C = Tz = -15 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Slika 23)

Tacker EPS100 50 mm stiropor EPS100 30 mm 2,11 80
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 50 mm 2,11 80
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 70 mm 2,37 90

0 Napomena

Standard EN 1264 definiS$e minimalne zahteve za debljinu toplotne izolacije. Pored toga, temperatura
okoline se zasniva na opsegu -5 °C > Tz > -15 °C, dok u nekim regionima temperatura okoline moze pasti
u drugadiji opseg zbog klimatskih uslova.

Prema tome, kako bi se osigurali uslovi energetske efikasnosti, moraju se proveriti standardni zahtevi ili
druge nacionalne smernice.




Elementi KAN-therm Tacker sistem podnog grejaca
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Slika 22. Podno grejanje sa KAN-therm Tacker
sistem plocom na plafonu iznad unutrasnje
prostorije.

1. Zid

2. Sloj maltera

3. Lajsna

4. Zastitni spoj

5. Podni zavrsni sloj
6

7

8

. Kosuljica
. Kopca za cevi
. KAN-therm cev
9. Zidna traka sa PE zastitnom folijom
10. KAN-therm Tacker sistem ploca debljine A sa
mrezastom folijoml
11. Betonski plafon

Slika 23. Podno grejanje sa KAN-therm Tacker
sistem plo¢om i dodatnom izolacijom na plafonu
iznad negrejane unutrasnje prostorije ili prostorije
koja je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom

Zid

. Sloj maltera

Lajsna

. Zastitni spoj

Podni zavrsni sloj

. Kosuljica

Kopca za cevi

. KAN-therm cev

. Zidna traka sa PE zastitnom
folijom

10. KAN-therm TTacker sistem ploca debljine A sa
mrezastom folijoml

11. Dodatna ploca debljine B
12. Betonski plafon

COENOUAWNS
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Slika 24. Podno grejanje sa KAN-therm Tacker
sistem ploCom i dodatnom izolacijom i protiv
vlaznim premazom polozen na tlo
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Zid

. Sloj maltera

Lajsna

. Zastitni spoj

Podni zavrsni sloj

. Kosuljica

Kopca za cevi

. KAN-therm cev

. Zidna traka sa PE zastitnom
folijom

m 10. KAN-therm TTacker sistem ploca debljine A sa

mrezastom folijoml

11. Dodatna ploca debljine B

12. Protiv vlazna izolacija

(samo na tlu!)

13. Betonski plafon

COENOUAWN=

PE penasta zidna traka, sa mrezastom folijom, dimenzija 8 x 150 mm,

stiropor ploc¢a sa KAN-therm Tacker EPS 100 metalizirana, laminirana folija ili polipropilenska tkanina (20,
30i 50 mm debljine),

dodatna toplotna izolacija u obliku ESP100 stiropor ploca, od 20, 30, 40 ili 50 mm debljine,
kopce za montazu cevi od 14-20 mm precnika,
lepljiva traka,

KAN-therm sistem PEXC, PERT, PERT? i cevi bluePERT sa slojem EVOH pre¢nika 16 x 2, 16x 2,2, 18 x 2, 20 x 2
and 20 x 2,8 pre¢nika ili KAN-therm sistem PERTAL, PERTAL? i bluePERTAL cevi sa aluminijumskim slojem
precnika 14 x 2,16 x 2, 16 x 2,2, 20 x 2, 20 x 2,8,

BETOKAN aditiv za kosuljicu.

Tab. 5. Priblizna potro$nja materijala [koli¢ina/m?]

Razmaci izmedu cevi [cm]

10 6.3 5 4 33

Klasifilkacija proizvoda

KAN-therm cevi m

Kopca za cevi kom. 17 12 11 9 8

Lepljiva traka m 1 1 1 1 1

Tacker sistem izolacija m? 1 1 1 1 1

Dodatna izolacija (ukoliko je potrebna) m? 1 1 1 1 1

Zidna traka 8x150 mm m 1,2 1,2 1,2 12 12
BETOKAN aditiv (za 6.5 cm kosuljice) kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0 Tabele za termalno obracunavanje podnog grejanja i hladenja koje se obavlja u sistemu KAN-therm

Tacker date su u odvojenim dijagramima, u prilogu ovog prirucnika.
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Slika 25. KAN-therm Tacker sistem podnog grejanja/hladenja.
Uputstva za montazu

Opsti uslovi

Polaganju podnog grejanja/hladenja treba prethoditi montiranje okvira za prozore i vrata i zavrSavanje
malterisanja. Radovi bi trebalo da se vre na temperaturi iznad +5 °C. Ukoliko se postavlja na tlu, protiv
vlazna izolacija bi trebalo da se izvede pre postavljanja zvucne i toplotne izolacije.

Povrsina mora da bude suva, Cista i ravna da bi se sistemske ploce postavile. Necistoce bi trebalo da se
uklone, a neuskladenosti na nivou povrsine kompenzovane ukoliko je potrebno. Dozvoljena tolerancija
nejednakosti potporne podloge za instalaciju podnog grejanja je:

Nejednakost povrsine [mm]
Razdaljina izmedu tacki merenja [m]

0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15




Faze montaze

1. Montaza instalacionog ormarica i razdelnika. Prosirite zidnu traku sa plasticnom keceljom duz zidova, stubova, okvira i dr.
2. Ukoliko je potrebno, polozite akusti¢nu izolaciju ili dodatnu toplotnu izolaciju preko cele potvrsine. Pocnite sa montazom
KAN-therm Tacker toplotne izolacije metalizovanom ili laminiranom folijom duz zida.

3. Treba poloziti naredne trake na izolaciji, izlazuci izbocene jezicke folije na susednim plocama. Susedne izolacione trake moraju biti
konzistentne sa linijjama resetke. Tacke za kontakt svih ivica moraju biti zaptivene samolepljivom trakom dok polaganje narednih
traka napreduje.

Povrsine u Supljinama, okvirima treba dopuniti neupotrebljenim delovima toplotne izolacije (u isto vreme zaptivajuci kontakt ivice
trakom). Polozite PE folije tako da budu fiksirane na zidne trake na Tacker plocama i zapecatite ih samolepljivom trakom.

4. Nastavite sa postavljanjem cevi na izolaciju, pocevsi od razdelnika. Montazu moraju da obavljaju dve osobe. Cevi mogu biti
polozene u bilo kakvim konfiguracijama (serijski i spiralni uzorak) sa razmakom od 10-30 cm i poveéanjem od 5 cm, koristeci print
na foliji, kao bi se ravnomerno rasporedile. Prilikom promene smera, imajte na umu dozvoljeni radijus savijanja cevi.

Cevi se na izolaciju montiraju plasticnim kopcama ili ru¢no ili koris¢enjem Tacker alata, $to znacajno ubrzava posao. Kada se
cevi nalaze blizu razdelnika, moraju biti postavljene u plasti¢na profilisana kolena. Da bi se izbeglo pregrevanje kosuljice kod
prenatrpanih cevi (blizu razdelnika), postavite ih u zastitne cevi ili toplotnu izolaciju. Ukoliko je podela grejne ploce dilatacijom
potrebna, onda bi dilatacioni profil sa lepljivom prirubnicom trebalo da se postavi na liniju razdvajanja. Cevi koje prolaze kroz taj
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5. Izvriite probu pritiska rasporedenih krugova u skladu sa pravilima za podno grejanje (vidi odeljak Formular saglasnosti). Nakon
probe, ostavite cevi pod pritiskom (najmanje 3 bar).

Pokrijte povrsinu rasporedenih cevi sa koSuljicom one debljine i parametara koji su propisani u projektu. Nakon vezivanja kosuljice,
nastavite sa nivelisanjem u skladu sa procedurom opisanom u odeljku Formulari saglasnosti, a zatim, nakon $to proverite vlaznost
kosuljice, pocnite sa postavljanjem podnog zavrinog sloja.
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3.2 KAN-therm Rail sistem

U slucaju izvodenja ploca za grejanje/hladenje mokrom metodom (tip A), jedina razlika izmedu KAN-therm
Rail sistema i KAN-therm Tacker sistema je metoda pricvrséivanja cevi na toplotnu izolaciju. Cevi su
rasporedene na toplotnoj izolaciji u Sina plasti¢nim $inama, postavljenim preko izolacije pomo¢u metalnih
igala, tipli i samolepljive trake,

KAN-therm Rail sistem postavljanja cevi se takode primenjuje u:

—  konstrukcijama podnog grejanja i hladenja koje se izvode pomocu suve metode sa vazdusnim jazom,
na primer, sistemi za podno grejanje postavljeni na grede. Videti odeljak ,Sportsko podno grejanje
u KAN-therm sistemu’”,

- sistemi grejanja/hladenja spoljnih povrsina, na primer travnjak igralista ili ploca za klizaliSte (trake za cevi
precnika 18, 20i 25 mm ).

0 Elementi sistema - odeljak “sistemi montaze cevi u KAN-therm povrsinskom grejanju/hladenju”

o S AE T RN B R AT = =z
KAN-therm Mreza je sistem montaZze grejnih cevi na raznim tipovima povrsina (na toplotnu izolaciju, na
tlu ili na betnosnkim bazama). Dizajn instalacije grejanja (ili hladenja) moZze se razlikovati u zavisnosti od
primenjene toplotne izolacije (ili njenog nepostojanja) i tipa i debljine slojeva preko cevi.

Cevi se montiraju na postavljenu izolacionu mrezu, napravljenu od 3 mm Zice sa poljima od 150x150 mm,
koristeci plasti¢ne spojnice ili kopce postavljene na mrezu.

Zi¢ana mreza moze da se postavi na KAN-therm Tacker sistem stiropor ploce ili standardne EPS stiropor
ploce sa razmotanom PE protiv vlaZnom folijom, pricvrséena plasticnim ¢epovima na ploce. KAN-therm
MREZA sistem moze se primenjivati za montazu cevi u masivnim gradevinama, na primer na termoaktivnim
plafonima, kao i za postavljanje cevi u sistemima spoljnog povrsinskog grejanja, na primer saobracajnicama.

0 Elementi sistema predstavljeni su u odeljku “Sistemi montaze cevi u KAN-therm povrsinskom
grejanju/hladenju”




3.a KAN-therm Profil sistem

Izvodenje povrsinskog grejaca iz KAN-therm Profil sistema plo¢a moze da se klasifikuje kao tip A, koristedi
mokru metodu, prema EN 1264 standard nomenklaturi. Cevi se polazu, pritiskanjem u prikljucke na
posebnim profilima na toplotnoj izolaciji (stiropor).

0 Primena
Podno grejanje i hladenje u stambenoj i opstoj gradnji.

Prednosti
- brza montaza zbog laganog postavljanja grejnih cevi, kao i jednostavnog rasporeda ploca,
- manja potrosnja kosuljice,
—  mogucnost montaze cevi sa bilo kojim razmakom i u raznim konfiguracijama (serijski i spiralni uzorak),
- sigurna montaza cevi,

—  mogucnost primene na podove izloZenim znatnim dozvoljenim opterecenjima.

Tab. 6. Tehnicke specifikacije toplotne izolacije

KAN-therm Profil system

Profil2 EPS 200 | Profil4 EPS 200 pm:“m;""i be Profil1 EPS T-24
Debljina [mm] sa PS folijom bez folije folija sa PS folijom

Ukupna debljina [mm] 32 47 20 51
Dimenzije Sirina x duzina [mm] 850 x 1450 1120 x 720 850 x 1450 850 x 1450
Iskoristiva dimenzija Sirina x duzina [mm] 800 x 1400 1100 x 700 800 x 1400 800 x 1400
Iskoristiva povrsina [m?/plo¢a] 1,12 0,77 1,12 1,12
Koeficijent toplotne provodljivosti A [W/(m x K)] 0,036 0,036 — 0,040
Toplotna otpornost R, [m*K/W] 0,31 0,56 — 0,75
Zvucno prigusenje dB — — — 28
Maksimalno optereéenje kg/m? (kN/m?) opcija 6000 (60) 6000 (60) — 500 (5)
(1] ' (2] '
(3] (4]

1. Profil1

2. Profil2

3. Profil3

4. Profil4
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Tab. 7. KAN-therm Profil sistem — minimalni uslovi za debljinu izolacije prema EN 1264 standard nomenklaturi

Sistem izolacija
A/Ac* debljina

Potrebna debljina izolacije iznad grejne sobe R, =0,75 [m2K/W] (Slika 26 ili Slika 27)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 stiropor EPS100 30 mm 0,79 30

Potrebna debljina izolacije iznad prostorije grejane nizom temperaturom, kao i iznad prostorije koja nije grejana ili
prostorije na tlu R,=1,25 [m*K/W] (Slika 26 ili Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stiropor EPS100 50 mm 1,32 50

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(Tz 2 0 °C) R, =1,25 [m*K/W] (Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stiropor EPS100 50 mm 1,32 50

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(0 °C > Tz ? -5 °C) R, =1,50 [m*K/W] (Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 30 mm 1,54 60
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm stiropor EPS100 60 mm 1,58 80

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(-5°C2Tz 2 -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 70 mm 2,15 81

Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm stiropor EPS100 80 mm 2,11 100

*Ac — ukupna visina izolacije
Napomena

Standard EN 1264 definiSe minimalne zahteve za debljinu toplotne izolacije. Pored toga, temperatura
okoline se zasniva na opsegu -5 °C = Tz > -15 °C, dok u nekim regionima temperatura okoline moze pasti
u drugacdiji opseg zbog klimatskih uslova.

Prema tome, kako bi se osigurali uslovi energetske efikasnosti moraju se proveriti standardni zahtevi.




Slika 26. Podni greja¢ sa KAN-therm Profil
sistemskom plocom na plafonu iznad
unutrasnje prostorije.

Zid.

. Sloj maltera.

. Podna lajsna.

. Zastitni spoj

. Podna obloga.

. Kosuljica.

KAN-therm cev.

. Zidna traka sa PE zastitnom keceljom.

. Ploca izolacije KAN-therm Profil sistema
debljine A i ukupna visina Ac.

10. Betonski plafon.

Slika 27. Podno grejanje sa KAN-therm Profil
sistem plo¢om i dodatnom izolacijom na
plafonu iznad negrejane unutrasnje prostorije
RS LRK LI IKICSRK KKK ili ji i3 i iagnii
CIXRIKIKAKAIK KKK AHK KKK K ili prostorije koja je u kontaktu sa spoljasnjim
oottt tete ettt o o) pojashy

1. Zid

2. Sloj maltera

3. Lajsna

4. Zastitni spoj

5. Podni zavrsni sloj
6

7

8

. Kosuljica

. KAN-therm cev

. Zidna traka sa PE zastitnom folijom

. KAN-therm Profil sistem izolaciona ploca
debljine A i ukupne visine Ac

10. Dodatna ploca debljine B

[C]

11. Betonski plafon
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Slika 28. Podno grejanje sa KAN-therm Profil3
sistem plo¢om i dodatnom izolacijom na plafonu
iznad negrejane unutrasnje prostorije ili na tlu
(protiv vlazna izolacija potrebnal)

Zid

. Sloj maltera

Lajsna

. Zastitni spoj

. Podni zavrsni sloj

. Kosuljica

KAN-therm cev

. Zidna traka sa PE zastitnom trakom
. Ukupna visina KAN-therm Profil3 sistemske
ploce Ac.

10. Dodatna ploca debljine B

11. Betonski plafon

COENOUAWNA

Slika 29. Podno grejanje sa KANtherm Profil sistem
plo¢om i dodatnom izolacijom i protiv vlaznim
zavr$nim slojevima na tlu

Zid
. Sloj maltera
Lajsna
. Zastitni spoj
Podni zavrsni sloj
. Kosuljica
KAN-therm cev
. Zidna traka sa PE zastitnom trakom
. KAN-therm Profil sistem izolaciona ploca
c=p+p debljine Ai ukune visine Ac
10. Dodatna ploca debljine B
11. Protiv vlazna izolacija
(samo na tlu!)
12. Betonski plafon

Ac
[——p|

COENOUAWN=

PE penasta zidna traka, sa mrezastom folijom, dimenzija 8 x 150 mm,

Profil 1, 30 mm - profilisana EPS T-24 stiropor ploca sa PS folijom i prikljuécima, dimenzija 0.8 x 1.4 m,
Profil 2, 11 mm - profilisana EPS200 stiropor ploca, sa PS folijjom i prikljuccima, dimenzija 0.8 x 1.4 m,
Profil 4, 20 mm - profilisana EPS200 stiropor ploca, sa prikljucima, dimenzija 1.1x 0.7 m,

Profil 3 — profilisana prostirka napravljena od PS folije, sa priklju¢cima, dimenzija 0.8 x 1.4 m,

dodatna EPS100 toplotna izolacija od 20, 30, 40 or 50 mm debljine,

KAN-therm sistem PEXC, PERT, PERT?, cevi bluePERT sa slojem EVOH, precnika 16x2, 16 x2,2 i 18 x 2 ili
KAN-therm sistem PERTAL, PERTAL? i bluePERTAL cevi sa aluminijumskim slojem pre¢nika 16x2i 16 x 2,2,

BETOKAN aditiv za koSuljicu.




Tab. 8. Priblizna potro$nja materijala [koli¢ina/m?]

KAN-therm Profil system

Razmaci izmedu cevi [cm]

10 6.3 5 4 33

Klasifikacija proizvoda

KAN-therm cevi m

Prifil sistem izolacija m? 1 1 1 1 1
Dodatna izolacija (ukoliko je potrebno) m? 1 1 1 1 1
Zidna traka 8x150 mm m 1.2 1,2 1.2 1.2 1,2
BETOKAN aditiv (za 6.5cm kosuljic) kg 0,2 0.2 0,2 0,2 0.2

Smernice za montazu

Opsti uslovi

Postavljanju podnog grejanja/hladenja treba da prethodi montiranje okvira za prozore i vrata i zavrSavanje
malterisanja. Radove treba izvoditi na temperaturi iznad +5 °C.

Povrsina mora da bude suva, Cista i ravna da bi se sistemske ploce postavile. Necistoce bi trebalo da se
uklone, a neuskladenosti na nivou povrsine kompenzovane ukoliko je potrebno. Dozvoljena tolerancija
nejednakosti potporne podloge za instalaciju podnog grejanja je:

Nejednakost povrsine [mm]
Razdaljina izmedu tacki merenja [m]

| NE

0,1 5
1 8
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Faze montaze

(]

1. Montaza instalacionog ormarica i razdelnika.

2. Provucite zidnu traku duz zidova, stubova, okvira itd. (A).

3. Ukoliko je potrebno, postavite zvuénu izolaciju (ne odgovara za Profil 1 ploce) ili dodatnu toplotnu izolaciju na Citavu povrsinu.

4. Zapocnite postavljanje sistemskih ploca iz ugla prostorije. Nakon secenja viska PS folije na kracoj i duzoj strani, postavljajte ploce
tako da one duze idu uz duzi zid, a da preklapanja prate prethodne ploce. Ukoliko je zadnja ploca u redu predugacka, treba je
odsedi, isto vazi i za nabore sa strane zida. Odseceni deo ploce bi trebalo iskoristiti za pocetni deo u slede¢em redu. Postavljajte
sve ploce u prostoriji na ovaj nacin. (B).
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1. KAN-therm Profil sistem
ploca

2. Zidna traka

3. Secenje ploce

4. Secenje folije kod preklapanja
5. Spajanje ploca kod
preklapanja

5. Ukoliko je podela grejne ploce dilatacijom potrebna, onda bi dilatacioni profil sa lepljivom prirubnicom trebalo da se postavi na
liniju razdvajanja. Cevi koje prolaze kroz taj profil trebalo bi da se postave u zastitne cevi priblizne duzine od 40 cm.

6. Stavite folijsku zidnu traku na postavljene ploce. Zastitite od prodiranja tecne kosuljice izmedu ploca i trake tako da pritisnete traku
polietilenskom penom.

7. Spojite cev za razdelnik. Odrzavajuci propisani razmak (10-30 sa povec¢anjem od 5cm) i konfiguraciju (serijski i spiralni uzorak),
poloZite cevi na ploce, tako sto Cete ih pritiskati nogom u predvidene prikljucke. Prilikom promene smera, imajte na umu dozvoljeni
radijus savijanja cevi.
Kada se cevi nalaze blizu razdelnika, moraju biti postavljene u plasti¢na profilisana kolena. Da bi se izbeglo pregrevanje ko3uljice

kod prenatrpanih cevi (blizu razdelnika), postavite ih u zastitne cevi ili toplotnu izolaciju.

8. Izvrsite probu pritiska rasporedenih krugova u skladu sa pravilima za podno grejanje (vidi odeljak Formular saglasnosti). Nakon
probe, ostavite cevi pod pritiskom.
9. Pokrijte povrsinu rasporedenih cevi sa koSuljicom one debljine i parametara koji su propisani u projektu. Nakon vezivanja kosuljice,

nastavite sa nivelisanjem u skladu sa procedurom opisanom u odeljku Formulari saglasnosti.

0 Tabele za termalno obracunavanje podnog grejanja i hladenja koje se obavlja u sistemu
KAN-therm Profil date su u odvojenim dijagramima, u prilogu ovog prirucnika.




3.5 KAN-therm TBS sistem

Podno grejanje vodom koriste¢i KAN-therm TBS sistem ploce Cine deo suvog sistema, klasifikovan prema
EN 1264 standardu kao tip B. Cevi se postavljaju u profilisana udubljenja stiropor ploca, a zatim se prekrivaju
plo¢ama suve kosuljice, Cija debljina zavisi od dozvoljenog opterecenja podne povrsine. Toplota iz grejnih
cevi ravnomerno zraci plo¢ama suve kosuljice i to preko Celi¢nih lamela za zracenje, postavljenih u kanalima
ploca.

Primena
Podno grejanje u stambenoj i opstoj gradniji.
Podno grejanje u renoviranim objektima,

Grejanje ispod poda u zgradama koris¢enjem lake, drvene konstrukcije.

KAN-therm TBS sistem svojstva:

niska visina instalacije,

lagana konstrukcija, koja omoguéuje montazu na plafonima niskog nivoa nosivosti, drveni plafoni,
brza montaza, zbog laganog rasporedivanja cevi i nepotrebnog stvrdnjavanja koSuljice,

odmah spremno za rad nakopn polaganja,

mogucnost primene u postoje¢im zgradama i renovacijama

mogucnost primene u sportskim objektima, kako bi se grejali elasti¢ni podovi.

Tab. 9. Tehnicke specifikacije KAN-therm TBS sistem toplotne izolacije

TBS 16 EPS 150

Razmak izmedu cevi [mm]
167, 250, 333

N
wv

Ukupna debljina [mm]

Iskoristive dimenzije Sirina x duzina [mm] 500 x 1000
Iskoristiva povrsina [m%/ploéal 0,5
Koeficijent toplotne provodljivosti A [W/(m x K)] 0,035
Toplotna otpornost R, [m2K/W] 0,70

Maksimalna nosivost kg/m? (kN/m?) 4500 (45)
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Tab. 10. KAN-therm Profil sistem - minimalna debljina izolacije prema EN 1264 standard nomenklaturi

Sistem izolacija q M 7 Ukupna izolaciona Ukupna izolaciona debljina C
A/Ac* debljina Dodatna izolacija B debljina otpornost R [m?K/W]

Potrebna debljina izolacije iznad grejne sobe R, =0,75 [m2K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm stiropor EPS150 20 mm 1,22 45

Potrebna debljina izolacije iznad prostorije koja je hladnija, kao i iznad prostorije koja se ne greje ili prostorije koja se nalazi na
povrsini zemlje R =1,25 [m2K/W] (Slika 30, Slika 31)

TBS 25 mm stiropor EPS150 30 mm 1,48 55

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(Tz 2 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm stiropor EPS150 30 mm 1,48 55

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(0 °C > Tz 2? -5 °C) R, =1,50 [m*K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm stiropor EPS150 40 mm 1,74 65

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u kontaktu sa spoljasnjim vazduhom
(-5 °C = Tz 2 -15 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm stiropor EPS150 50 mm 2,01 75

0 Note

Standard EN 1264 definiSe minimalne zahteve za debljinu toplotne izolacije. Pored toga, temperatura
okoline se zasniva na opsegu -5 °C > Tz > -15 °C, dok u nekim regionima temperatura okoline moze pasti
u drugacdiji opseg zbog klimatskih uslova.

Prema tome, kako bi se osigurali uslovi energetske efikasnosti moraju se proveriti standardni zahtevi.

Slika 30. Podni grejac sa KAN-therm TBS sistemskom
plocom i dopunskom izolacijom na plafonu iznad
interne prostorije i na plafonu u kontaktu sa spoljnim

e vazduhom.

Zid.

. Sloj maltera.

. Podna daska.

. Oklopna spojnica

. Podna obloga.

. Suva kosuljica.

. Celicni radijator (lamela).

. KAN-therm cev.

. Zidna traka.

10. KAN-therm TBS sistemska ploca debljine A.
11. Dopunska ploca debljine B.
12. PE folija.

13. Betonski plafon.
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Slika 31. Podno grejanje sa KAN-therm TBS sistem
plo¢om i dodatnom izolacijom, kao i protiv vlaznim

zavrsnim slojevima polozen na tlu

Zid

Sloj maltera
Lajsna

. Zastitni spoj

COENOUAWN=

. Zidna traka

Podni zavrsni sloj

. Suva kosuljica

. Celilni radijator (lamela)
. KAN-therm cev

10. KAN-therm TBS sistem ploca debljine A

11. Dodatna ploca debljine B

12. PE folija

13. Protiv vlazna izolacija (samo na tlu!)

14. Betonski plafon

Elementi KAN-therm TBS sistem podnog grejanja

PE penasta zidna traka, sa mrezastom folijom, dimenzija 8 x 150 mm,

profilisana TBS EPS150 stiropor ploca, dimenzija 0,5x1,0 m, za cevi od 16 mm precnika,

Celi¢na TBS lamela (profili) dimenzija 1,0x0,12 m, sa urezima svakih 0,25 mm, za cevi od 16 mm precnika,

PE folija debljine 0,2 mm, u rolnama,

KAN-therm sistem PERTAL, PERTAL?, bluePERTAL cevi sa aluminijumskim slojem ili bluePERT cevi sa slojem

EVOH precnika 16 x 2 and 16 x 2,2.

Tab. 11. Priblizna potro3nja materijala [koli¢ina/m?]

Klasifikacija proizvoda

KAN-therm TBS system

Razmaci izmedu cevi [cm]

KAN-therm cevi m 6 4 3
TBS sistem izolacija m? 1 1 1
Dodatna izolacija (ukoliko je potrebno) m? 1 1 1
Zidna traka 8x150 mm m 12 1.2 12
PE TBS folija m?2 1,1 1,1 1,1
Metalni TBS profil kompl. 51 3,4 2,5
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Smernice za montazu

Opsti uslovi

Postavljanju podnog grejanja trebalo bi da prethodi montaza prozora i vrata i na kraju malterisanje. Radovi
bi trebalo da se vrse na temperaturi iznad +5 °C.

Povrsina mora da bude suva, Cista i ravna da bi se sistemske ploce postavile. Necistoce bi trebalo da se
uklone, a neuskladenosti na nivou povrsine kompenzovane ukoliko je potrebno. Dozvoljena tolerancija
nejednakosti potporne podloge za instalaciju podnog grejanja je:

Nejednakost povrsine [mm]
Razdaljina izmedu tacki merenja [m]

0,1 5 2
1 8 4
a 12 10
10 15 12
15 20 15

Zbog toplotnog Sirenja cevii posledi¢nih negativnih efekata (zvuk pomeranja cevi), pravi odeljci rasporedenih
cevi ne treba da prekoracuju duzinu od 10 m, zbog toga se preporucuje koris¢enje KAN-therm PERTAL,
PERTAL? i bluePERTAL cevi sa aluminijumskim slojem.

Faze montaze

1. Montaza instalacionog ormarica i razdelnika. ProSirite zidnu traku sa plasticnom keceljom duz zidova, stubova, okvira i dr.

2. Ukoliko je potrebno, polozite akusti¢nu izolaciju ili dodatnu toplotnu izolaciju preko cele povrsine. Pocev od ugla prostorije rasporedite
sistemske ploce tako da njihova duza strana bude rasporedena duz zida, pritom imajuci u vidu pravilno planiranje rasporeda zona sa
plo¢ama sa promenom pravca cevi. Delimicne ploce (rezane) treba postaviti na sredinu uredene povrsine, a ne na njen kraj.

Ako u prostoriji postoje zone koje se ne zagrevaju cevima, treba ih popuniti EPS 150 dopunskim plo¢ama debljine 25 mm. Stavite
kecelju od PE folije, pricvrS¢enu za zid trake, na TBS plocama.




3. Postavite Celicne lamele (radijatore) u kanale na ploci, odvojene jedna od druge 5 mm. Lamele imaju poprecne ureze (svakih
250 mm) koje omogucuju podesavanje njihove duzine i uskladivanje sa duzinom postavljenih ploca. Lamele postavite tako da se
poprecna ivica zavrsava priblizno 50 mm od promene smera cevi.

4. Pocevsi od razdelnika, rasporedite cevi po serijskom uzorku u prikljucke lamele sa razmakom od 167 ili 250 ili 333 mm, menjajudi
njihov smer u za to predvidenoj zoni (sa poprecnim urezima). Prilikom menjanja smera, imajte na umu dozvoljeni radijus savijanja
cevi.

(5]

|

5. Prikljucne cevi koje vode do razdelnika nedosledno sa prikljuccima na ploci, trebalo bi da budu postavljene u kanale izrezane
posebnim alatom — TBS rezacem.

6. Pokrijte Citavu povrSinu tako pripremljenog podnog grejaca sa PE folijom 0.2 mm debljine, koja sluzi kao zvucna ili protiv vlazna
izolacija. Individualne trake folije bi trebalo da budu postavljene sa preklopom od 20 cm.

7. Izvrsite test pritiska u odnosu na curenje rasporedenih kalemova u skladu sa pravilima primenjivim za grejanje povrsina (videti odeljak
,Obrasci za prihvatanje”). Nakon uspesnog testa ostavite cevi pod pritiskom.

8. Nastavite sa postavljanjem ploca suve kosuljice u skladu sa uputstvima proizvodaca. Nakon postavljanja podnog zavrsnog sloja,
ravnomerno odsecite dilatacionu ivicnu trakup.

9. Instalacija je spremna za koris¢enje.
Tabele za toplotne proracune podnog grejanja u KAN-therm TBS sistemu dostupne su u dodatku ovom Priru¢niku.
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Masivne gradevine

Toplotno aktivne konstrukcije su resenja koja koriste toplotnu inerciju gradevinskih elemenata kako bi se
prilagodila temperatura u prostorijama.

Ti sistemi se primenjuju za jedinstveno ili dopunsko grejanje ili hladenje prostorija. Oni u velikoj meri mogu
eliminisati nedostatke koji se povezuju sa klimatizacijom vazduha u prostorijama, na osnovu razmene
propisno pripremljenog vazduha.

Oni se koriste u novo projektovanim gradevinama jer zahtevaju saradnju izvodaca i strucnjaka za
klimatizaciju, ve¢ u fazi idejnog projekta.

Betonske masivne gradevine su idealne za ocuvanje i Sirenje toplote/hladnoce iz cevi za grejanje i hladenje.

Cevni krugovi se rasporeduju tokom gradnje masivnih plafona ili zidova. Voda koja tece u cevimasiri ili
upija toplotu, a u isto vreme toplotno aktivira povrSinu gradevine.

Termo-aktivne gradevine funkcionisu Citave godine — tokom zime one Sire i akumuliSu toplotu u prostorije,
dok tokom leta akumulisu i Sire (tokom dana) hladnoc¢u.. Tako se obezbeduju povoljni uslovi koji garantuju
visoku klimatsku prijatnost unutar prostorije.

Takav sistem, zbog niskih parametara za napajanje (27-29 °C za grejanje, 16-19 °C za hladenje), moze da
saraduje sa obnovljenim izvorima toplote - na primer razne vrste toplotnih pumpi.

Postavljanje termo-aktivnih krugova se vrsi na gradilistu, tokom ojacavanja plafona. Cevi mogu da se
montiraju na potporne elemente ili na dodatnu KAN-therm NET mrezu, postavljenu izmedu odgovarajucih
ojacanja plafona. Cevi se montiraju na mrezu plasti¢nim kopcama ili vezovima.

Krugovi se motaju po serijskom ili duplom uzorku sistema, sa razmakom od 15 ili 20 cm, najcesc¢e na
polovini debljine plafona.

1. Plafon

2. Ojacanje plafona

3. Mreza za polaganje

4. KAN-therm cevi

5. Kopce za montazu cevi na mrezu

KAN-therm elementi
KAN-therm sistem PEXC, PERT i PERT? cevi sa slojem EVOH precnika 16 x 2, 16x2,2, 18 x2,20x 2, 20x 2,8,

kopce za montazu cevi na NET mrezu,

vezovi za montazu cevi na NET mrezy,
zastitne cevi za cevi 16, 18 ili 20 mm precnika.
Na svakom spratu krugovi se napajaju preko zasebnih razdelnika, sto omogucuje hidraulicki balans sistema.

Oni se takode mogu napajati preko zajedni¢kog razdelnika koristeci Tichelmann sistem, uz pretpostavku
da svaki krug ima istu hidrauli¢nu otpornost.




Grejanje sportskih povrsina u KAN-therm
sistemu

Grejanje sportskih ili rekreacionih dvorana mora da zadovolji nekoliko uslova, Sto proistiCe iz njihove jedinstvene
namene i konstrukcije (veliki volumen i visina prostorija, neretko visok stepen spoljnih staklenih povrsina,
ograni¢ena moguénost unutrasnje montaze grejne opreme zbog rasporeda prostorija i sigurnosti korisnika,
potreba za obezbedivanjem toplotne prijatnosti i higijene u prostorijama). U sportskim i rekreacionim objektima
korisnici su slabo odeveni te neravhomerna distribucija temperature (i horizontalno i vertikalno, sa zonama
hladnog vazduha) moze da prouzrokuje ne samo prehlade, nego i povrede. Prilikom biranja metode grejanja,
vazan aspekt jeste energetska efikasnost prisvojenog sistema. Primena KAN-therm grejanja podnih povrsina
odli¢an je nacin da se osigura toplina i toplotna udobnost ove vrste objekata.

Vrsta KAN-therm podnog grejanja zavisi od vrste podne povrsine. U praksi, postoje dve vrste sportskih podova:
elasti¢ni podovi i drveni elasti¢ni podovi.

Radna povrsina je ravhomerno rasporedena po stalnom, fleksibilnom zavrsnom sloju polozen na betonsku
povrsinu. Zracenje toplote dolazi iz sloja koSuljice unutar koje su postavljene grejne cevi. Takav pod je
savrsen za, na primer, igranje tenisa unutra, kao i za gimnastiku i atletiku.

G
o

1. Zid

2. Sloj maltera

3. Podna lajsna

4. Zastitni spoj

5. Sportski podni zavréni sloj

5a. Zavrsni sloj sa fiberglasom

5b. Elasti¢ni sloj 10 mm

6. Kosuljica

7. Kopéa za cevi

8. KAN-therm cev

9. Zidna traka sa PE zastitnom folijjom
10. KAN-therm Tacker sistem ploca debljine A sa
metalizovanom ili laminatnom folijom
11. Protiv vlazna izolacija (samo na tlu!)
12. Betonski plafon

Izgradnja podnog grejaca je sli¢na izgradnji grejanja koriste¢i mokru metodu u KAN-therm Tacker sistemu.
Jedina razlika je u izgradnji poda koji je napravljen od 10 mm elasti¢nog sloja, fiberglas zavrsnog sloja
i sportskog parketa, laminata ili gume. Cevi su rasporedene (u serijskom ili spiralnom uzorku) na toplotnu
izolaciju, a zatim prekrivene slojem kosuljice ukupne debljine od 65 mm. Svi grejni krugovi su spojeni
KAN-therm razdelnicima postavljenim u nadzidnim ormarié¢ima.
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Vodeno grejanje podova sa elsticnoS¢u u tackama moze se izvesti po sistemu suve gradnje.
Za ovu svrhu treba primeniti KAN-therm TBS profilisane ploce sa celicnhom lamelom (radijatorima)
i KAN-therm PERT, PERT? bluePERT i PEXC cevi sa slojem EVOH ili PERTAL, PERTAL? i bluePERTAL cevi sa
aluminijumskim slojem precnika 16 mm. Rasporedene (u skladu sa smernicama na strani 40) KAN-therm
TBS ploce sa cevima pokrivene su narednim slojevima sportskih podova.

Sled i metode toplotnih i hidrauli¢nih proracuna su isti kao i za KAN-therm Tacker sistem grejanja mokrom
metodom ili KAN-therm TBS suvom metodom (uzimajuci u obzir toplotnu otpornost svih slojeva sportskih
zavrsnih slojeva). Prilikom proracuna potrebne toplotne energije, jedinstvenost sportskih objekata se mora
uzeti u obzir (veliki volumen i visina prostorije).

U slucaju drvenih elasticnih podova, pod se postavlja ha posebnu drvenu elasticnu konstrukciju, napravljenu
od drvenih letvica na fleksibilnim podlogama (nosioci vibracija) te potpora. Parket ili PVC zavrsni slojevi
se postavljaju kao spoljasnji (zavrsni) sloj. Vazdusni prostor izmedu toplotne izolacije i poda se zagreva.
Ovakav tip podova je narolito pogodan za igranje koSarke, rukometa i odbojke.

Postavljanje toplotne izolacije

Toplotna izolacija se postavlja na povrSinu opremljenu protiv vlaznom izolacijom (kada govorimo
o podovima postavljenim na tlu). Trebalo bi da se primenjuju Tacker EPS 100 038 instalacione ploce ¢ija
debljina zavisi od mesta gde se primenjuju (dozvoljena debljina je 20, 30, 50 mm). Dodatne EPS 100 038
ploce 20,30 i 50 mm debljine bi se dodatno mogle primenjivati, ukoliko je potrebno. KAN-therm Tacker
ploce su pokrivene metalizovanom ili laminatnom folijom, Sto olaksava postavljanje cevi.

20 060
o | |

%& Slika 32. Presek drvenog elastichog poda sa
=N TS \\9 NS o KAN-therm Tacker sistem instalacionim elementima

podnog grejanja.

. Sportski podni zavr$ni sloj

. PE folija

. "Slepi pod”

. Dupla potrpora sa fleksibilnim razdelnikom
. Fleksibilna podloga

. Drvena potrpora

. KAN-therm cev

. Kopca za cevi

. KAN-therm Tacker toplotna izolacija sa
metalizovanom ili laminatnom folijom
10. Izolacija vlage

11. Betonski plafon
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Slika 33. Presek  drvenog elasticnog poda  sa
KAN-therm Sina sistem instalacionim elementima.

. Sportski podni zavrsni sloj

. PE folija

. "Slepi pod”

. Dupla potrpora sa fleksibilnim razdelnikom
. Fleksibilna podloga

. Drvena potrpora

. KAN-therm cev

. Profil za montiranje cevi

. KAN-therm Tacker toplotna izolacija sa
metalizovanom ili laminatnom folijom
10. Izolacija vlage

11. Betonski plafon
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Nakon postavljanja toplotne izolacije, na njoj bi trebalo da se izbuse rupe, u koje e se stavljati drvene
potpore u skladu sa uputstvima proizvodaca sportskih zavrinih slojeva. Broj rupa, kao i razmak zavisi od
vrste koriS¢enog poda.

Postavljanje cevi

Primenjuju se grejne cevi KAN-therm PEXC, PERT, PERT? i bluePERT 16x2,2, 18x2,20x2 i 20x 2,8 mm sa
slojem EVOH ili cevi PERTAL, PERTAL? i bluePERTAL 16 x 2, 16 x 2,2, 20x 2 i 20 x 2,8 mm sa aluminijumskim
slojem. Cevi se montiraju koristeéi kopce za cevi utisnute u izolaciju “tacker” alatom ili koris¢enjem
KAN-therm Sina profila za montazu cevi. Cevi se postavljaju na izolaciju u serijskom ili spiralnom uzorku
u razdelnik sistemu ili kao zasebni, paralelni krugovi spojeni koristeci Tichelmann sistem.

=) <,
ﬁﬂ% ﬁ“l{%‘ 1. KAN-therm razdelnici povriinskih grejaca.
T* T* 2. KAN-therm cevi sa slojem EVOH.

U prvom slucaju, koriste se KAN-therm razdelnici za povrsinske grejace, sto omogucuje odgovarajucu
distribuciju toplote i i hidraulicko podesavanje svakog kruga i sekcije grejanja. Svaki razdelnik omogucdava
povezivanje do 12 (InoxFlow) ili 16 kola (Plasti¢ni razdelnik).

- - - - - - - - - - - 1. Razdelnik od KAN-therm PERTAL cevi i

(1) <= yltraPRESS cevi ili KAN-therm stabiGLASS PPR
s cevi i PPR sedlastih konektora.

2. KAN-therm cevi za so slojem EVOH.

U Tichelmann sistemu, koji garantuje jednaku distribuciju pritiska u instalaciji, grejni krugovi su spojeni
preko trostrukog adaptera (ili KAN-therm PP sedlo spojeva) do napajajucih i povratnih kolektora ispod
poda, duz krace i duze strane sportskih dvorana.

Grejni krugovi imaju oblik ponavljanog serijskog uzorka, postavljeni pravo na kolektorima (“viSestrukost”
serijskog uzorka zavisi od precnika cevi i velicine dvorane).
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Kolektori razdelnika mogu biti izradeni od KAN-therm PERTAL cevi 40 x 3,5 sa aluminijumskim slojem,
povezanih sa KAN-therm ultraPRESS t-cevima za redukovanije pritiska pocetnog precnika 16 mm x 2 mmiili
20mm x 2 mm i, za vece precnike kolektora (50mm x4 mmili 63mm x 4,5 mm), sa KAN-therm ultraPRESS
trosmernim adapterima sa spoljnim navojima od 1".

Mogudéa konfiguracija povezivanja grejnih cevi KAN-therm PERT 20mm x2 mm na kolektor izraden od
KAN-therm PERTAL cevi pre¢nika 40 mm:

KAN-therm PERT 20 x 2 cev sa slojem EVOH > KAN-therm ultraPRESS 40 x 3,5/20 x 2,0/40 x 3,5
trosmeran adapter > KAN-therm PERTAL 40 x 3,5 cev sa aluminijumskim slojem

Alternativno, moguce je primeniti KAN-therm stabiGLASS, KAN-therm PPR cevi sa opsegom precnika
izmedu 40mm i110 mm i sedlo spojevima:

sa KAN-therm ultraLINE ili KAN-therm ultraPRESS sistemskim stubovima za direktno povezivanje grejnih
petlji,

sa 2" Zenskim navojem za povezivanje grejnih petlji pomocu dodataka sa muskim navojem KAN-therm
ultraLINE ili KAN-therm ultraPRESS sistema.

=
"

I

o

Moguca konfiguracija povezivanja KAN-therm PERT 18 mm x2 mm cevi sa KAN-therm stabiGLASS PPR
kolektorom izvedenim od cevi pre¢nika 50 mm:

KAN-therm PERT 18 x 2 cevi sa slojem EVOH > 18 x 2,0/dodatkom za kompresiju sa muskim navojem
2" > KAN-therm PP 50/ sedlo spoj sa Zenskim navojem /2" > KAN-therm stabiGLASS PPR 50 x 6,9 cev

U slucaju PEXC, PERT i bluePERT cevi precnika 18 x 2, moguce je da se koriste PP sedlo fitinzi sa ,push”
povezivanjem koris¢enjem tehnike kliznog rukava. Ova konfiguracija se preporucuje ako je potrebno da se
glavni PP kolektor montira na pod (zakopan u zemlju ili u betonskom podu).

Izlazni razmaci (trostruki adapter ili sedlo spojevi) na kolektoru zavise od broja grejnih krugova serijskog
uzorka i od razmaka izmedu cevi istog uzorka, za koji se pretpostavlja da je izmedu 15 - 30 cm.

Montaza drvenih elasticnih povrsina

Elasti¢ni sportski podovi se postavljaju nakon zavrsetka instalacionih radova. Najpre, drvene potpore
sa elasticnim podlogama bi trebalo da se stavljaju u rupe, ranije izbusene u instalaciji. Duple potpore
(izvedene od drvenih, rendisanih i osusenih traka) sa elasticnim razdelnikom (dupli “nosac” vibracija) se
montiraju na te podloge. Tada, takozvani potporni pod od drvenih letvica 17 — 18 mm debljine i priblizno
98 mm Sirine se montira na te potpore. Pre postavljanja finalnog zavrinog sloja, treba lagano prostreti
PE polietilensku foliju na potporni pod. Finalna faza montaze grejnih sportskih podova je postavljanje
finalnog poda (PVC zavr3ni sloj ili sportski parket) (18 - 20.5 mm). U slu¢aju PVC zavrinih slojeva (na
primer iz linodura), najpre postaviti sloj nekoliko milimetara debljine koji rasporeduje optereéenje na
potporni pod. Svi drveni elementi bi trebalo da budu najviseg kvaliteta, propisno osuseni i obradeni.
Zavrsni slojevi napravljeni od plastike, kao i lepkovi, lakovi moraju imati proizvodacevu usaglasenost da
su pogodni za upotrebu kod podnog grejanja.




Toplotni proracuni

U KAN-therm podnom grejanju elasti¢nih podova postavljenih na potpore, vazduh, koji nije dobar “nosac”
toplote, prenosi toplotu izmedu grejnih cevi i podnih zavr$nih slojeva. 1z tog razloga, da bi se obezbedila
odgovarajuca toplotna efikasnost grejne povrsine, primenjuje se visa temperatura na grejnim krugovima koja
maksimalno iznosi 55-65 °C sa razmakom izmedu cevi od 15 — 30 cm. Sa takvim parametrima, moguce je dostici
efikasnost od 40-60 W/m?, $to omogucuje adekvatnu toplotnu prijatnost u koris¢enim zonama.

KAN-therm projekat instalacije sportskog podnog grejanja mora da se vrsi u saradnji sa arhitektom
i proizvodacem elasti¢nog poda, kao i sa tehnickim odeljenjem KAN kompanije.
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Zidno grejan)e | hladenje sisternmom
KAN-therm

Opste

Komponente KAN-therm za povrsinsko grejanje izvanredno su prilagodene razlicitim sistemima grejanja
i hladenja ugradenim u vertikalnim zidnim konstrukcijama. Vodeno zidno grejanje KAN-therm donosi vam
sve prednosti povrsinskog grejanja, a ujedno ga krase sledece osobine:

Moze da radi kao jedini i samostalni sistem grejanja prostorije ili moze biti dopunski sistem grejanja
u slucaju nedovoljne povrsine same prostorije za podno grejanje. Takode se moze koristiti uz radijatorsko
grejanje radi podizanja stepena udobnosti u prostoriji (koristi se u slu¢aju modernizacije grejanja objekta).

Osigurava ravnomernu i ujednacenu raspodelu toplote (skoro savrSenu za ljudsko telo) u prostoriji,
pruzajuéi vecu udobnost korisnicima.

Zahvaljujuci ravnomernim koeficijentima apsorpcije pri grejanju i hladenju, vertikalni zidovi savrSen su
izbor za dvojne sisteme (grejanje i hladenje).

Toplota se emituje povoljnim zracenjem.

Temperatura grejne povrsine moze biti visa nego kod podnog grejanja (do 40 °C), sto dovodi do bolje
raspodele toplote, uz prose¢nu efikasnost grejanja od 120-160 W/m? (pod pretpostavkom da ne premasuje
maksimalnu temperaturu povrsine zida).

Zahvaljuju¢i manjoj debljini grejne/rashladne ploce odnosno manjoj (ili nultoj) toplotnoj otpornosti
spoljasnjih slojeva zida, manja je toplotna inercija, Sto olakSava regulaciju temperature.

Ugradnja sistema zidnog grejanja i hladenja
KAN-therm

Izvedbe povrsinskih grejaca — vrste reSenja za ugradnju u zid
Tip A — cevi smestene su u sloju maltera.
Tip B — cevi razvedene su u gornjem delu termoizolacionog sloja ili u vazdusnom razmaku.

1. Zidno grejanje/hladenje — izvedba tipa A.
2. Zidno grejanje/hladenje — izvedba tipa B.




TYPA TYPB

-
R
(ol

2
1. Zid.
2. Sloj termoizolacije (ili vazdusnog razmaka).
s B 2a. Vazdudni razmak.
NH- 3. Sloj maltera.
\ -] 4. Zidna obloga ili sloj zavrsnog premaza od
: gipsa.

Opsta uputstva

Zidno grejanje ili hladenje smesteno je u spoljasnjim zidovima s koeficijentom prolaza toplote U < 0,35 W/m?x K.
Ako koeficijent prolaza toplote premasi 0,4 W/m? x K, potrebno je dodatno izolovati zid.

Savetuje se postavljanje sistema u blizini prozorskih otvora, npr. ispod prozorske klupice. sistem se takode
moze izvoditi u unutrasnjim zidovima.

Treba koristiti cevi sistema KAN-therm sledeéih precnika:

PB sa slojem EVOH - 8mm x 1 mm,

PEXC, PERT, PERT? ili bluePERT sa slojem EVOH — 12x 2, 14x 2, 16 x2 mm, 16 x 2,2 mm,

PERTAL, PERTAL? ili bluePERTAL sa aluminijumskim slojem — 14mm x 2 mm, 16mm x 2 mm, 16mm x 2,2 mm.

Preporucen razmak izmedu cevi (312-16 mm): 5; 10; 15; 20 cm, (@8 mm): 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20 mm.
Kod razmaka od 5i 10 cm cevi se mogu postavljati sa dvostrukom zavojnicom.

Trebalo bi izbegavati prekrivanje grejnih povrsina namestajem, slikama i zavesama.

Pre ugradnje zidnih povrsinskih grejaca sve instalacije i elektricarski radovi moraju biti zavrseni.

Minimalan razmaci izmedu cevi i susednih zidova i otvora u konstrukciji prikazani su na slici.
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Slika 34. Ugradni razmaci kod zidnog grejanja.
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Nije potrebno da sami grejni zidovi ,rade” (Sire se i skupljaju), osim ako je to uslov proizvodaca maltera. Ako
se ugradnja izvede na pravilan nacin mokrim postupkom, malter se trajno vezuje za nosecu podlogu (zidnu
konstrukciju), pa nema opasnosti od odvajanja. U vedini slucajeva dovoljno je dodatno ojacati spojeve
i uglove mrezicom za malterisanje. Polazne vodove cevne zmije treba polegati u izolaciju ili u zastitnoj cevi.
Na prelazu poda u zid cev treba razvesti u kanalici od 90° ili treba koristiti sistemsko koleno.

Grejni krugovi povrSinskog grejanja napajaju se preko razdelnika KAN-therm. Cevne zmije takode se mogu
izvesti po sistemu Tihelman pod uslovom da su na sistem povezani pojedinacni krugovi podjednake duzine.

Za lociranje cevi za grejanje u postojecim zidnim instalacijama mozete koristiti termovizijsku kameru ili
posebnu foliju osetljivu na toplotu.

352°C

|

22,8°C

Sistemi zidnog grejanja i hladenja KAN-therm

Kao Sto je slucaj kod svih sistema podnog grejanja, postoje dva nacina ugradnje zidnog grejanja ili
hladenja: ,mokri” i ,suvi” postupak.

,Mokri” sistem KAN-therm Rail

Kod ugradnje grejne/rashladne ploce tzv. ,mokrim” postupkom (tip A) u sistemu KAN-therm Rail povrsinske
cevne instalacije montiraju se pomocu plasticnih letvi Rail pri¢vrscenih za toplovodnu instalaciju ili direktno
na povrsinu zida trakom, metalnim klinovima ili mozdanicima.

Primena:

Zidno grejanje/hladenje u stambenim zgradama i objektima opste namene,
zidno grejanje/hladenje u renoviranim objektima.




Cevi precnika 8, 12, 14 ili 16 mm pri¢vrs¢uju se na zid spojnim trakama a zatim prekrivaju slojem maltera
u ukupnoj debljini 30-35 mm, ¢ime se dobija grejna ploca. Najmanja debljina maltera iznad povrsine cevi
iznosi 10 mm.

Slika 35. Zidna instalacija grejanja/hladenja
KAN-therm Rail.

1. Zidna obloga (tapete, keramicke plocice).
2. Malter.

3.Mreza7 x 7 mm.

4. Cev KAN-therm.

5. Montazna vodica.

6. Mozdanik.
7
8
9
1

L 3

. Zidna konstrukcija.
. Termoizolacija.

. Spoljasnji malter.
0. Dilatacije.

Sastavni delovi zidnog grejaca

PB, PEXC, PERT, PERT?, bluePERT cevi sa slojem EVOH ili PERTAL, PERTAL? i bluePERTAL cevi sa aluminijumskim
slojem KAN-therm sistema,

Spojne trake KAN-therm Rail za cevi precnika 8, 12, 14 ili 16 mm.
Plasti¢ni luk koji vodi do cevi 8 x 1 mm.

Pravougle (90°) plasti¢ne ili metalne vodice za cevi precnika 12-18 mm.
Zastitne kablovske cevi za cevi precnika 8-16 mm.

Zidna dilataciona traka.

Uputstvo za ugradnju

Za postavljanje cevi koristite spojne trake KAN-therm Rail za cevi precnika 8, 12, 14 ili 16 mm koje se za zid
pri¢vrs¢uju mozdanicima. Razmak izmedu traka pri ugradnji iznosi najvise 50 cm.

Malter grejne ploce treba da ima dobru toplotnu provodljivost (min. 0,37 W/m? x K), toplotnu otpornost
(oko 70 °C za cementno-krecni malter odnosno 50 °C za gipsani malter), elasti¢nost i nisku vrednost
toplotnog istezanja.

Vrstu maltera treba prilagoditi nameni prostorije. Moguce je koristiti cementno-krecne i gipsane maltere,
kao i glineni malter.

Preporucujemo koris¢enje gotovih maltera, npr. KNAUF MP-75 G/F.
Temperatura vazduha tokom malterisanja ne bi trebalo da bude niza od 5 °C.

Malter treba nanositi u fazama: prvi sloj treba u potpunosti da prekrije cevi. Postavite stakloplasti¢nu mrezu
(40 x 40 mm) na svezi sloj i nanesite drugi sloj u debljini od 10-15 mm. Trake mreze treba da se medusobno
preklapaju, kao i da preklapaju susedne povrsine (oko 10-20 cm).

Maksimalna Sirina grejne povrsine iznosi 4 m, maksimalna visina 2 m.

Priblizna povrsina ne bi trebalo da bude veé¢a od 6 m? po grejnom/rashladnom krugu, a treba se takode
pridrzavati najvece dozvoljene duzine cevi — pogledajte na strani 55.

Tokom malterisanja cevi treba napuniti vodom pod pritiskom (najmanje 1,5 bar).

Grejanje se moze ukljuciti nakon Sto se malter osusi (vreme susenja navodi proizvodac; obicno je to od 7 dana
za gipsane maltere do 21 dan za cementne maltere).

Moguce je okreciti zid, postaviti tapete, teksturiranu zidnu oblogu ili keramicke plocice.
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LSuvi” sistem KAN-therm TBS

Vodeno zidno grejanje zasnovano na plo¢ama po sistemu KAN-therm TBS ubraja se u suve sisteme svrstane
u konstrukcije tipa B prema EN 1264. Cevi postavljaju se u profilisanim ozlebljenim stiroporskim plocama
a zatim prekiravaju suvom kosuljicom u debljini koja zavisi od projektovane nosivosti povrsine. Toplota
koju predaju cevi za grejanje ravhomerno se prenosi na kosuljicu preko zracecih &eli¢nih lajsni postavljenih
u Zlebovima ploce.

Primena:
Zidno grejanje u stambenim zgradama i objektima opSte namene,
zidno grejanje u renoviranim objektima,

zidno grejanje u objektima od lake drvene konstrukcije.

Glavne odlike sistema KAN-term TBS:

Mala tezina,

laka konstrukcija koja omoguéava postavljanje na konstrukcije male nosivosti i drvene konstrukcije,
brza montaza zahvaljujudi nadinu postavljanja i odsustvu odrzavanja kosuljice,

spremno za upotrebu odmah nakon ugradnje,

mogucnost koriséenja u postojecim i renoviranim zgradama.

Cevi precnika 16 mm postavljaju se u zlebove u plocama sistema KAN-therm TBS opremljene limenim
radijatorima. Ploce sistema TBS pri¢vrs¢uju se izmedu vodoravnih letvi ili Celi¢nih profila 25 x50 mm za
povrsinu zida. Ova konstrukcija prekriva se PE folijom koja ima ulogu zvucne izolacije i izolacije od vlage,
nakon cega se za letve pricvrséuju GK ploce.
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Slika 36. Zidna instalacija grejanja KAN-therm
TBS.

. Zidna obloga (tapete, keramicke plocice).
. Suvi malter (gips-kartonske ploce).
. PE folija.

Cev KAN-therm.

. Celi¢ni radijator (radijator).

. Ploca sistema TBS 16.

. Drvene letve 25 x 50 mm.

. Zidna konstrukcija.

. Termoizolacija.

10. Spoljasnji malter.

11. Dilatacije.
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Sastavni delovi zidnog grejaca:
Ploce KAN-therm TBS u dimenzijama 1000 x 500 x 25 mm sa limenim lajsnama (radijatorima),
drvene letve ili ¢elicni profili 25 x 50 mm,

PERTAL, PERTAL? ili bluePERTAL cevi KAN-therm sistema sa aluminijumskim slojem prec¢nika 16mm x 2,
16mm x2,2 mm,

PE folija Sirine 2 m i debljine 0,2 mm,

zastitne kablovske cevi za cevi precnika 16 mm,
zidna dilataciona traka,

suvi malter, gips-kartonske (GK) ploce.
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% L Poprecni presek zidne instalacije grejanja
E K KAN-therm TBS.
S % ( 3
AN 1. Sloj zidne obloge (plocice,
Z N . teksturirana boja, tapete itd.).
P 2 r 2. Suvi malter (gips-kartonske ploce).
- 3. PE folija.
4. Celi¢ni radijator (lajsna).
5. Cev KAN-therm.
6. Drvene letve.

7. Plo¢a KAN-therm TBS.
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Fig. 37. Ploca KAN-therm TBS 16 sa zrace¢im celi¢nim lajsnama.

Uputstvo za ugradnju:

Povrsina zida mora biti Cista, ravna i vertikalna,

ploce KAN-therm TBS pricvrs¢uju se izmedu letava za povrsinu zida lepkom prikladnim za stiroporske
ploce,

razmak izmedu letava (osni) iznosi 695 mm,

cevi treba postaviti na razmaku od 166 ili 250 mm,

PE foliju treba postaviti sa preklopom od 200 mm.

»Suvi¥ sistem, gips-viaknaste ploce
KAN-therm \Wall

Obelezja sistema

Osnovni element sistema KAN-therm Wall ¢ine gips-vlaknaste ploce koje se koriste za grejanje i hladenje
i za postavljanje na zid ili plafon.

Ploce sadrze gips i celulozna vlakna dobijena u postupku reciklaze papira. Oba ova prirodna materijala
mesaju se s vodom bez dodatka drugih veziva, presuju pod visokim pritiskom u ploce, a zatim impregniraju
vodonepropusnim materijalom i seku na odgovarajuéi format. Zahvaljuju¢i svom sastavu, gips-vlaknasta
plo¢a ima univerzalnu primenu, nezapaljiva je i ima visoku mehanicku otpornost, pa se moze koristiti
i u vlaznim prostorijama.




U proizvodniji gips-vlaknastih ploca ne koriste se lepila, plo¢e nemaju miris i ne sadrze Stetne supstance.

Paneli za grejanje i hladenje KAN-therm Wall sistema u ,suvoj” konstrukciji su ploce od gipsa i optickih
vlakana sa glodanim Zzlebovima u polibitulenskim PB cevima pre¢nika 8mm x1 mm koje se koriste
u KAN-therm sistemu.

Ploc¢e za grejanje i hladenje po sistemu KAN-therm Wall dostupne su u nekoliko veli¢ina s razlicitim
razmakom izmedu cevi i s drugacijim zauzeéem ploce. Zahvaljujuéi takvoj konfiguraciji, veoma je lako
izraditi instalaciju grejanja i hladenja Cak i na geometrijski najzahtevnijim zidnim povrSinama. Neaktivne
zidne povrsine mogu biti prekrivene dodatnim gips-vlaknastim plocama koje su deo ponude sistema
KAN-therm Wall.
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625 625 310 310 625 1250
Ploca br.
Zidna grejna ploca sa cevi
1 PB 8x 1 (75%) 2000 x 625 x 15 62,5 1800188005 15.8 92,5
Zidna grejna ploca sa cevi
2 PB 8x 1 (100%) 2000 x 625 x 15 62,5 1800188004 204 1234
Zidna grejna ploca sa cevi
3 PB 8x 1 (100%) 2000x310x 15 77,5 1800188001 83 59,3
Zidna grejna ploca sa cevi
4 PB 8x 1 (75%) 2000x310x 15 77,5 1800188002 6,4 44,5
Zidna grejna ploca sa cevi
5 PB 8x 1 (100%) 1000 x 625 x 15 62,5 1800188000 94 61,7
Zidna grejna ploca sa cevi
6 PB 8x 1 (100%) 625x 1250 x 15 62,5 1800188006 1.8 771
PO 1ZBORU Dodatna zidna ploca - 2000 x 625 x 15 — 1800188007 — —
pokrivna plo¢a bez Zlebova
PO IzBORY Zidna grejna ploca - pokrivna 2000 x 625 x 15 62,5 1800188003 — —

ploca sa zlebovima, bez cevi

Svaka ploca za grejanje i hladenje poseduje jedan deo redundantnih cevi — tzv. radne deonice — koje
omogucavaju izvodenje hidrauli¢nih prikljucaka na ve¢e komplete za grejanje i hladenje. Radne deonice
izvedene su u dnu svake ploce. Za hidrauli¢no prikljucivanje pojedinacnih ploca na vece sisteme potrebno
je izvudi radne deonice iz Zleba a zatim pripremiti profil u skladu s glavnim cevima.
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Tehnicki podaci gips-vlaknastih ploca
Dozvoljena odstupanja pri zadatoj vrednosti vlage za ploce standardne velic¢ine
Duzina, Sirina +1 mm
Razlika po dijagonali <2mm
Debljina: 15 + 0,3 mm
Gustina, mehanicka svojstva
Gustina ploée 1150 + 50 kg/m?®
Koeficijent otpora difuziji vodene pare (p) 13
Toplotna provodljivost A 0,32 W/mK
Toplotni kapacitet c 1,1 kJ/kgK
Tvrdoéa po Brinelu 30 N/mm?
Sposobnost apsorpcije nakon 24 sata < 2%
Koeficijent toplotnog izduzenja 0,001%/K
Istezanje pri relativnoj vlaznosti vazduha od 30% [20 °C] 0,25 mm/m
Udeo vlage pri relativnoj vlaznosti vazduha od 65% i 20 °C 13%
Klasa zastite od pozara prema PN EU A2
pH-vrednost 7-8

Mogucnosti primene

Ploce za grejanje i hladenje mogu se koristiti za citav niz primena u gradevinarstvu, od podruma do
tavana, ukljucujucdi:

Celicne ili drvene pregradne zidove,

pregradne zidove u stanovima,

spoljasnje zidove,

pozarnootporne zidove,

pokrivanje/ zidove okna,

zidne obloge (spolja i unutra),

suvo malterisanje,

u slucaju kompozitnih ploca: za grejanje,

plafone,

plafonske obloge,

potkrovlja (plafonske obloge, kosi plafoni i nadzici).

Ploce u sistemu KAN-therm Wall takode se mogu koristiti kao viSenamenske vatrootporne gradevinske
ploce i kao zavrsne grejne ploce u prostorijama s povecanim sadrzajem vlage.




0 Zastita od pozara

Gips-vlaknaste ploce sa debljinom od 15 mm, odobrene Evropskim tehnickim odobrenjem br. ETA-03/0050,
klasifikovane su kao nezapaljivi gradevinski materijal u klasi A2-s1 dO prema EN 13501-1.

Podrucja primene

1 Prostorije i hodnici u stambenim zgradama, hotelske sobe s kupatilom. A2, A3
2 Prostorije i hodnici u poslovnim zgradama i bolnicama. B1
Prodajni prostori veli¢ine do 50 m? zajednicki prostori u stambenim, poslovnim i zgradama sli¢ne D1
namene.
3 Hodnici u hotelima, domovima za stare, internatima, operacionim salama bez teske opreme. B2
Prostorije sa stolovima, npr. ucionice, kafici, restorani, kantine, ¢itaonice, ¢ekaonice. cl
4 Hodnici u bolnicama, domovima za stare itd., u ambulantama, operacionim salama sa teSkom B3
opremom.
Prostorij:e za’v?lik_i broj ljudi, npr. koncertne i kongresne dvorane, skole, crkve, pozorista, 2
bioskopi, vecnice itd.
Prostori s velikom frekvencijom ljudi, npr. muzeji, izloZzbeni prostori, zgrade javnih sluzbi, hoteli. c3
Prostorije za veliki broj ljudi, npr. crkve, pozorista, bioskopi, ve¢nice. c5
Sportske dvorane, plesne dvorane, teretane, pozornice. c4
Prodajni prostori u prodavnicama i trgovinama. D2

U zavisnosti od narudzbine, gips-vlaknaste ploce za sistem KAN-therm Wall isporucuju se na paletama
ili postoljima. Osim ako je drugacije uredeno ugovorom, gips-vlaknaste ploce isporucuju se na paleti,
pokrivene folijom radi zastite od vlage i prljavstine.

Pri skladistenju ploca treba uzeti u obzir nosivost podloge, s obzirom na to da gustina ploce iznosi oko
1150 + 50 kg/m?>.

Gips-vlaknaste ploce po pravilu treba skladistiti u vodoravnom poloZaju na ravnoj i suvoj podlozi radi zastite
od vlage, a posebno kise.

Vlazne ploce ne smeju se ugradivati sve dok se potpuno ne osuse. Plo¢e po mogucstvu odloZite na ravnu
podlogu. Odlaganje ploca u uspravnom polozaju moze dovesti do deformacija i osteéenja ivica.

Napomena!
Ploce treba transportovati u vodoravnom polozaju viljuskarom ili drugim transportnim vozilima.
Pojedinacne ploce prenositi samo u uspravnom polozaju.

v X
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Postavljanje

Gradnja suvim postupkom po sistemu KAN-therm Wall vrsi se pri¢vrscivanjem ploca za grejanje i hladenje
na posebnu nosecu konstrukciju izradenu od metala ili drveta. Ploce se takode mogu postaviti direktno na
zid lepljenjem, u kom slucaju povrsine moraju biti ravne.

Zidne i plafonske potkonstrukcije

Potkonstrukcija moze biti izradena od drveta (letve, drveni okvir) ili Celi¢nih profila. Ako se pricvrséivanje vrsi
drzacima, potkonstrukcija mora biti kruta. Ako je potrebno, potkonstrukciju treba ukrutiti. Potkonstrukcija
mora imati veliku kontaktnu povrsinu s gips-vlaknastim plocama sistema KAN-therm Wall. Ploce moraju
imati kontakt od najmanje 15 mm po celokupnom obodu.

Drvna grada za izradu potkonstrukcije mora biti prikladna za upotrebu u gradevinarstvu i mora biti suva
tokom postupka postavljanja ploca.

Treba koristiti samo Celi¢ne profile zasticene od korozije, najmanje debljine 0,6 mm, koji ispunjavaju zahteve
normi EN 14195 i 13964.

Spojni elementi i mesta spojeva takode moraju biti propisno zasticeni od korozije.

Maksimalni razmak elemenata potkonstrukcije za gips-vlaknaste plo¢e u razli¢itim vrstama primene
naveden je u donjoj tabeli.

Tab. 12. Razmak za gips-vlaknaste ploce Fermacell debljine 15 mm

Maks. osni razmak

Podrucje primene Klasa korisnosti, izmedu nosecih letava/
(vrsta konstrukcije) obuhvata vlaznost vazduha izmedu nosecih profila
umm
Vertikalni prostori (pregradni zidovi, zidne obloge) — 313
Sobe u stambenim prostorima " 400

Obloge plafona, — - —
krovova i spustenih plafona Gradnja i upotreba pri kratkotrajnoj 350
visokoj vlaznosti vazduha ?

" Na primer: mokri ¢vorovi u ku¢ama i stambenim prostorima s privremeno poviéenom vlazno$¢u vazduha.
2 Na primer: vlazna kosuljica ili malter, ali ne u prostorijama sa uvek visokom vlazno$¢u vazduha (mokri ¢vorovi itd.).




Granicni uslovi

Predvideni prostor za ugradnju vazi bez obzira na smer postavljanja,

obloge nije dozvoljeno dodatno opteretiti (npr. izolacionim materijalima),

koncentrisano optereéenje do 0,06 kN (prema DIN 18181:2008-10) uzima se za svaki metar Sirine
pojedinacne ploce,

kod dimenzija za protivpoZarnu zastitu treba se pridrzavati podataka navedenih u odgovarajuéem uverenju
o ispitivanju otpornosti prema pozaru.

Kada je potkonstrukcija pri¢vrs¢ena na zid, gradnju treba vrsiti uporedo s uzduznom ivicom zidne ploce.

U slucaju postavljanja na plafon drvena ili metalna potkonstrukcija mora se pruzati popre¢no u odnosu
na uzduznu ivicu zidne ploce. Ako su pri postavljanju na plafon noseci profili paralelni s uzduznom ivicom
ploce, moze doci do ugibanja ploce tokom rada sistema.

maks 62,5 62,5 62,5

° X ®o =
\ © o
e
o Slika 38. Sema montaze okvira
il 1 ) o na potkonstrukciju (dimenzije
ucm).
o 1. UW profil.
L | 2. CW profil.
| 3. CW ili UA profil za ukruéenje.
i 2] = ® 3a. UA profil za ukruéenje.
/] | i 3b. UA kvadrat
’ © : :
‘ ° 4. UW spona.
5. Okuvir.
° e 6. Spajac.

Ako se koristi drvena potkonstrukcija za postavljanje ploca za grejanje i hladenje KAN-therm Wall suvim
postupkom, treba se pridrzavati preporuka u nastavku:

Drvna grada mora biti prikladna za izradu drvenih konstrukcija i biti suva tokom postupka postavljanja
ploca.

Najmanji poprecni presek letvi treba da iznosi 30 x 50 mm.

Drveni okvir treba da bude izveden kao kruta konstrukcija.

Osni razmak elemenata potkonstrukcije treba da bude najvise 313 mm.

Ako se koristi Celicna potkonstrukcija za postavljanje ploca za grejanje i hladenje KAN-therm Wall suvim
postupkom, treba se pridrzavati preporuka u nastavku:

Svi metalni profili i spojni elementi moraju biti zasticeni od korozije.

Okvir treba napraviti u skladu s DIN 18182.

Debljina lima za metalne profile treba da iznosi izmedu 0,6 mm i 0,7 mm.

Ci U profile treba pricvrstiti vertikalno za zid i na prednjoj strani.
Pojedinosti u vezi s gradnjom navedene su u tehnickoj dokumentaciji proizvodaca profila.
Napomenal!

Pri postavljanju ploca za grejanje i hladenje po sistemu KAN-therm Wall nije dozvoljeno praviti unakrsne
razmake. Treba odrzavati bo¢ni pomak od najmanje 30 cm.
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Plafonske obloge od gips-vlaknastih ploca

Prilikom postavljanja plafona potrebno je pripremiti elemente potkonstrukcije prema tabeli u nastavku.
Potrebno je izvrsiti proracun drugih potkonstrukcija kako bi se osiguralo da ugib bude u dozvoljenim
granicama, tj. 1/500 razmaka. U donjoj tabeli naveden je dopusteni ugib. Razmak izmedu nosecih profilaili
nosecih letava zavisi od debljine ploce.

Razmak nosaca:
glavni profil i letve
prema tabeli

Raspon:

nosedi profil i letva
maks. 350-400 [mm)] ¢ prema tabeli
zavisno od namene prostorije/ unutrasnje vlaznosti
(v. tabelu ,Osni razmak nosece konstrukcije
za postavljanje gips-vlaknastih ploca 15 mm
Fermacell”)

Tab. 13. Razmak i poprecni presek profila i letava za oblaganje plafona i spustenih plafona

Dozvoljeni razmak u mm ™

i éeniu
Dimenzije potkonstrukcije [mm] [P [P G

Do 15 kg/m? Do 30 kg/m? Do 50 kg/m?

Celi¢ni profili®

Glavni profil CD 60x27x0,6 900 750 600

Nosedi profil CD 60x27x0,6 1000 1000 750

Drvene letve (Sirina x visina)

Glavne letve pri¢vriéene 48 x 24 750 650 600
direktno 50x30 850 750 600
60 x 40 1000 850 700

Glavne spustene letve 30x501 1000 850 700
P 40 % 60 1200 1000 850

48x24 700 600 500

Nosece letve 50x 30 850 750 600
60 x 40 1100 1000 900

" Razmak izmedu profila odnosno glavnih letava oznacava razmak izmedu visilica, dok u slucaju profila i nosecih letava oznacava osni razmak izmedu profila
i nosecih letava, videti gornju sliku.

2 Profili dostupni u slobodnoj prodaji, izradeni od lima (prema DIN EN 18182 ili DIN EN 14195).

B10dnosi se samo na nosece letve 50 mm $irine i 30 mm visine.

¥ Nakon odredivanja ukupnog opterecenja razmotrite eventualna dodatna opterecenja poput rasvete ili ugradenih elemenata.




Pojedinacni elementi potkonstrukcije povezuju se posebnim, preporuéenim spojnim elementima: unakrsno
pricvrs¢enim vijcima ili ekserima s navojem, odnosno drzac¢ima u slucaju drvenih konstrukcija (DIN EN
1050-3) i posebnim pri¢vrsnim elementima u slucaju Celi¢nih profila.

Za gradnju spustenih plafona koristite elemente za pri¢vrs¢enje dostupne u slobodnoj prodaji, kao $to su
visilice nonijus, gvozdene trake sa otvorima ili prorezima, Zice ili navojne Sipke.

Za kaclenje potkonstrukcije na punu meduspratnu konstrukciju koristite sertifikovane mozdanike
preporucene za velika optereéenja.

Poprecni presek visilica treba izabrati tako da spusteni plafon bude staticki bezbedan. Napred navedenog
treba se pridrzavati kada se radi o konstrukcijama za gaSenje pozara i konstrukcijama sa dvostrukom
oblogom.

Elementi za pri¢vrS¢enje i razmak sidrenih elemenata

Ploce za grejanje i hladenje mogu se pricvrstiti direktno na potkonstrukciju:
vijcima u slucaju Celicne potkonstrukcije (slika 1),

vijcima u slucaju drvene potkonstrukcije (slika 1),

drzacima u slucaju drvene potkonstrukcije (slika 2),

drzacima u slucaju gips-vlaknastih ploca (dvostruka obloga) (slika 3).

Pricvrscivanje ploca vijcima i drza¢ima

Posebna odlika ploca KAN-therm Wall, tj. gips-vlaknastih ploca, jeste mogucnost pricvrséivanja za
potkonstrukciju vijcima i drzacima na samim ivicama ploce (oko 10 mm od ivice) bez pucanja.

U slucaju celicne potkonstrukcije izradene od celi¢nih profila (debljine 0,7 mm) gips-vlaknaste ploce
pricvrscuju se namenskim samoureznim vijcima bez prethodnog busenja rupe. Upotreba drugih vijaka
mozZe oteZati postavljanje ploce. Vijke treba zaviti elektricnom busilicom (snage 350 W, broj obrtaja 04000
o/min) ili obi¢nom busilicom s nastavkom za zavrtanje vijaka. U slucaju profila izradenih od debljeg lima,
npr. profila za ukrucenje, koristite samourezne vijke sa busac¢im vrhom.

Kod drvenih potkonstrukcija potrebno je pricvrstiti gips-vlaknaste ploce za to predvidenim vijcima. Ploce
se mnogo lakse i brze postavljaju na drvene potkonstrukcije pomocu drzaca.

Prilikom pric¢vrs¢ivanja ploca vodite se pravilom da najmanje 2 paralelne ivice ploce treba pricvrstiti na
potkonstrukciju. Sve elemente za pri¢vrSéenje treba usaditi dovoljno duboko u gips-vlaknastu plocu
i prekriti masom za spojnice.

Ploce treba postaviti tako da se izbegnu naprezanja. Pri pri¢vrséivanju ploca treba se pridrzavati redosleda
pricvrscivanja na osama potkonstrukcije, pocev od sredine ploce ka ivicama ili od ivice do ivice.
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0 Napomenal!

Zabranjeno je najpre pricvrstiti plo¢u u uglovima a zatim nastaviti sa pri¢vrsc¢ivanjem, vec treba poceti na
jednoj strani i zavrsiti na drugoj.

Kod obloga u dva sloja mogude je pricvrstiti spoljasnji sloj ploca drzacima ili vijcima direktno za prvi sloj,
bez obzira na vrstu potkonstrukcije. Spoljasnji sloj ploca postavlja se sa smaknutim spojevima (> 20 cm).
Za spajanje gips-vlaknastih ploca koristite drzace sa sidrenim sponama s debljinom Zice > 1,5 mm i kra¢im
krakom. Duzina krakova drzaca treba da bude manja za 2-3 mm od ukupne debljine dva sloja ploce.
Razmak drzada i vijaka naveden je u donjoj tabeli.

Tab. 14. Razmak i potrebna koli¢ina elemenata za pri¢vri¢ivanje na nenoseé¢im pregradnim zidovima po 1 m? pre-
gradnog zida sa gips-vlakenenim plocama

Sidreni drzaci

Samourezni vijci Fermacell
d=39mm

(pocinkovani pregnirani smolom)
d=1,5mm, na hrbata = 10 mm

Debljina ploce/ konstrukcija

Raspon Kolic¢ina Raspon Kol
[cm] [kom./m?] [cm] [kom./m?]

Metal - single-layer lining
15 mm — — — 30 25 20
Metal - obloga u dva sloja/ 2. sloj
pri€vrscen za konstrukciju
Prvi sloj: 12,5 mm ili 15 mm — — — 30 40 12
Drugi sloj: 10 mm, 12,5 mm ili 15 mm — — — 40 25 20
Drvo - obloga u jednom sloju
15 mm > 44 20 24 40 25 20
Drvo - obloga u dva sloja/ 2. sloj
pri¢vrscen za konstrukciju
Prvi sloj: 15 mm > 44 40 12 40 40 12
Drugi sloj: 12,5 mmili 15 mm > 60 20 24 40 25 20

Tab. 15. Raspon i potrebna kolicina elemenata za pricvrséenje kod plafonskih konstrukcija s gips-vlaknastim plocama
po m? plafona

Sidreni drzaci

Samourezni vijci Fermacell

(pocinkovani pregnirani smolom) d=39mm

d=1,5mm, na hrbata = 10 mm

Debljina ploce/ konstrukcija

Raspon Kolic¢ina Raspon Kol
[cm] [kom./m?] [cm] [kom./m?]

Metal - obloga u jednom sloju
15 mm — — — 30 20 16
Metal - obloga u dva sloja/ 2. sloj
pri¢vrscéen za konstrukciju
Prvi sloj: 12,5 mmili 15 mm — — — 30 30 12
Drugi sloj: 10 mm, 12,5 mmiili 15 mm — — — 40 20 16
Drvo - obloga u jednom sloju
15 mm > 44 15 20 40 20 16
Drvo - obloga u dva sloja/ 2. sloj
pri¢vrscéen za konstrukciju
Prvi sloj: 15 mm > 44 30 12 40 30 12
Drugi sloj: 12,5 mmili 15 mm > 60 15 22 40 20 16




Pricvrscivanje ploca za glatke povrsine
Zahtevi za povrSinu

Povrsina mora biti suva i tvrda, dovoljno snazna, ne sme da se skuplja i mora biti izolovana od vlage i zasticena
od moguceg vlazenja. Povrsina ne moze glinena. U slucaju tvrdih pena zatrazite savet proizvodaca.

Pre pri¢vrséivanja ploca uklonite slobodan malter, stare slojeve boje, ostatke tapeta, lepak za tapete
i prljavstinu. Ako je predvidena upotreba livenog betona ili koSuljice, postavljanju gips-vlaknastih ploca
pomodu lepka za gips i ispuni spojnica moZze se pristupiti tek nakon $to povrsina veze.

Zbog narocitih svojstava lepka za gips nije potrebna nikakva posebna prethodna obrada povrsina koje
lako upijaju vlagu, poput porobetona. Manje nepravilnosti zidova (do 20 mm) mogu se izravnati lepkom za
gips direktno tokom postavljanja ploca. U slucaju vecih nepravilnosti neophodno je izravnati celu povrsinu.

Ako imate nedoumica oko nosivosti povrsine, koristite mehanicke podupirace, kao $to su drvene letvice i sl.
Postavljanje na umereno ravnoj povrsini
Ove povrsine obi¢no su napravljene od opeke, kre¢njaka i pescara ili Suplje opeke.

Lepak za gips nanosi se u grudvama na poledinu ploce ili direktno na zid. Razmak grudvi/traka lepka ne
treba da bude vec¢a od 600 mm kod gips-vlaknastih ploca. Razmak izmedu trake lepka i ivice ploce ne treba
da bude veci od 50 mm.

I!gl max. 25 cm

M
-

| | o o o ?

f——————— - max. 50 mm s min. 10 mm

max. 600 mm

Postavljanje na veoma ravnoj povrsini

// ‘)

»| 1

1
> -}3

Ovaj nacin treba razmotriti kod zidova od porobetona ili povrsina sa izrazito ravnim betonskim delovima.
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Blago razreden lepak za gips nanosi se u trakama na poledinu gips-vlaknaste ploce tako da razmak od trake
do ivice bude najvise 50 mm.

Lepak za gips ne bi trebalo da ude u spojeve. Razmak izmedu traka lepka kod gips-vlaknastih ploca debljine
15 mm (d = 10 mm) ne treba da bude veéi od 600 mm.

Plocu prekrivenu lepkom za gips lagano pritisnuti uza zid i dovesti u vertikalu, npr. pritiskanjem libelom.
Pre postavljanja ploca treba temeljno ocistiti zid od porobetona, npr. cetkom.

Lepkom za gips treba da se ostvari kontakt ploce i povrsine na svim mestima. Na mestima spojeva ploca kod
otvora za vrata, police ili umivaonik ploce moraju biti u celosti prekrivene lepkom za gips. Ove komponente
treba pricvrstiti za masivnu konstrukciju. Staticko pri¢vrs¢ivanje odnosi se na zid.

Izrada spojeva

Spoj, tj. mesto na kome se susrecu ploce u sistemu KAN-therm Wall, moze biti izveden dvojako: lepljenjem
ili ispunom. Obe tehnike izrade spojeva primenljive su na ploce upravnih ivica.

Gips-vlaknaste plo¢e mogu se postavljati samo kada su suve. Koristite iskljucivo lepak za gips Fermacell ili
lepak za spojeve greenline.

Nanesite lepak

za spojnice u vidu
| ravne trake
|
I

’c

| Pojedinacni sloj
|
|

| Dvostruki sloj ‘_§
| |

e
L -
-

Prilikom izrade spojeva vodite racuna da na ivicama plo¢e nema prasine i da traka lepka bude naneta
po sredini ivice, ne na okvir. Lepljenjem se najbolje spajaju fabricki iseCene ivice. Ivice ploca izrezane na
gradilistu moraju biti pod pravim uglom i savrSeno prave.

=il

Fig. 39. Vodenje pistolja zapremine 310 ml duz ivice ploce. Isecite vrh u slucaju ploce od 15 mm.




Prva ploca pri¢vrséuje se na potkonstrukciju. Zatim se pistoljem nanosi ravna traka lepka za spojeve na
vertikalnu ivicu ploce. Nakon toga treba pritisnuti drugu plocu na prvu. Kada su obe ploce pritisnute, vazno
je da lepak u potpunosti ispuni spoj (vidljiv je viSak lepka nakon pritiskanja). Maksimalna Sirina lepljenog
spoja ne sme premasivati T mm. Nemojte pritiskati ploce toliko da istisnete sav lepak iz spoja.

U zavisnosti od temperature u prostoriji i vlaznosti vazduha lepak ocvrs¢ava nakon 18-36 sati; nakon
ocvrséavanja visak lepka uklanja se Spahtlom ili Sirokom gletericom. Zatim se spojevi i elementi za
pricvricenje u plo¢ama zapunjuju masom za spojnice prikladnom za sve povrsine.

Radi ostvarivanja pouzdane i ¢vrste veze izmedu ploca sa pravouglim ivicama tehnikom ispune potrebno
je posebnom masom za spojnice, npr. proizvodaca Fermacell, ispuniti gips-vlaknaste ploce.

= || €= 5-7 mm

~———_

%\

Nezavisno od toga da li su gips-vlaknaste ploce pricvrscene za potkonstrukciju vijcima ili drzacima treba
ostvariti potrebnu Sirinu spoja izmedu ploca. Kod ploca za grejanje i hladenje KAN-therm Wall u debljini
od 15 mm debljina sloja treba da bude od 7 do 10 mm.

Spojevi se ispunjavaju masom za spojnice bez potrebe za koris¢enjem bandaz-trake (osim kod malterisanja
tankim slojem konstruktivnog maltera ispod koga je neophodno ojacati spoj bandaz-trakom).

Glave vijaka odnosno sidrenih drzaca treba zapuniti istom masom.

Pre ispune masom pazite da na spojevima nema prasine. S ispunom spojeva mozete poceti kada su ploce
suve, tj. bez vlage koja potice od konstrukcije zgrade. Ako nameravate da postavljate kosuljicu ili malteriSete
prostoriju mokrim postupkom, spojeve ispunite tek po zavrsetku susenja.

Spoj se izvodi u dva koraka: pocetna ispuna i zavrsna obrada. Zavrsna obrada moze uslediti kada se osusi
prvi sloj ispune.
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Masu za spojnice treba uneti u spojeve izmedu ploca sve dok ne budu sasvim popunjeni. Kako bi se ostvarila
veza s obe strane, masa se nanosi na jednu ivicu ploce a zatim raznosi na suprotnu ivicu. Na taj nacin glave
elemenata za pri¢vriéenje i razlicite pukotine bivaju potpuno zapunjeni. Eventualne nepravilnosti moguce
je obrusiti (brusnom mrezicom ili brusnim papirom tipa 60) nakon susenja mase nanete u prvom radnom
koraku. Zavrsna obrada vrsi se nakon uklanjanja brusne prasine s povrsine.

Spojnice i sastavi

Zazore i sastave treba projektovati u fazi razvoja projekta. Treba se pridrzavati sledecih nacela koja se ticu
gradnje i projektovanja:

Dilatacione spojnice zgrade treba nastaviti u zidovima izvodenjem dilatacija koje pruzaju istu moguc¢nost
Sirenja i skupljanja.

Povrsine zidova treba obeleziti na svakih 10 m (prema DIN 18181), kako u poduznom tako i u popre¢nom
pravcu izvodejnem dilatacionih spojnica.

Sastave sa tavanicama i zidovima treba izvesti u vidu kliznih spojeva.




Klizni spoj

Spojeve ploca zidnog grejanja i hladenja sa susednim povrsinama treba izvesti kao klizne. IzduZivanje
elemenata zidova uslovljeno promenama temperature primaju klizni spojevi. Spojni profil vidljiv je u samom
kliznom spoju. Prednja ivica gips-vlaknaste plo¢e moze biti pokrivena ivi¢nim profilom.

o

Otvoreni zazor

Otvoreni zazor moze se koristiti za razdvajanje zidnog pokrivaca u vidu ukrasa

Zazor se moze prekriti profilom.

>20 mm

]

—

Slika 40. Klizni spoj sa zidom.

1. Spoljasnji zid.

2. Neaktivna povrsina zida.
3. Savijeni CW profil,
pocinkovan.

4. Fleksibilni zatvarac.

5. Spojni profil.

6. Dodatna gips-vlaknasta
ploca.

7. Vijak za brzo spajanje.
8. Termoizolacija.

9. Cev KAN-therm,

PB 8 x1 mm.

10. KAN-therm Wall

— sistem ploca za

grejanje i hladenje.

A Opseg kretanja 15 mm.

ili za razdvajanje suzenja.

Slika 41. Otvoreni zazor.

1. Ploca sistema KAN-therm
Wall za zidno grejanje

i hladenje.

2. lvi¢ni profil ili drugo
(alternativno).

3. Nosedi profil.
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Dilatacionom spojnicom razdvajate celokupnu zidnu konstrukciju. Koristi se pri pokrivanju zazora
u konstrukciji ili kada zid treba podeliti na dva dela po duzini. Plo¢e za grejanje i hladenje KAN-therm Wall
pri postavljanju suvim postupkom treba razdvojiti na opisani nacin na svakih 10 m.

Slika 42. Dilataciona spojnica.

i 1. Savitljivi izolacioni umetak
— (npr. mineralni materijal)

: I 2. Nosedi profil.
3. Ploca sistema KAN-therm Wall
za zidno grejanje i hladenje.
4. Profil ,Fugue”.

Priprema povrsine za zavrsnu obradu

Pre nanosenja boje, tapeta ili keramicarskih radova proverite stanje povrSine za zavrsnu obradu. Povrsina
ploce zajedno sa spojevima mora biti suva, bez oSteéenja, bez prljavstine i prasine. Pored toga neophodno je:

ukloniti ostatke gipsa i maltera,
ispuniti sve spojeve masom za ispunu, masom za zavrsnu obradu ili povrSinskom gipsanom ispunom,
uveriti se da li su sva ispunjena mesta ravna i obrusiti ih prema potrebi.

Gips-vlaknaste ploce impregnirane su sredstvom za odbijanje kiSe. Dodatna impregnacija ili nanosenje
dodatnog sloja neophodna je samo onda kada proizvodac sistema zavrsne obrade to preporucuje zbog
povrsine gipsa, npr. u slu¢aju maltera u tankom sloju ili teksturiranih premaza boje ili lepka. U tom slucaju
koristite niskohidratantni zidarski osnovni premaz. Kod viSeslojnih sistema treba se pridrzavati vremena
susenja koje preporucuje proizvodac.

Vodite racuna da udeo vlage u gips-vlaknastim plo¢ama ne premasi 1,3%. Ovaj udeo vlage javlja se u roku
od 48 sati u plocama kada je vlaznost vazduha u prostoriji niza od 70% a temperatura visa od 15 °C. Sve
koSuljice i svi malteri moraju biti suvi. Na povrSinama ploce ne sme biti prasine.

Zavrs$na obrada gips-vlaknastih plo¢a KAN-therm Wall (bojenje, tapetiranje, malterisanje, poplocavanje)
treba da se vodi preporukama koje daje Fermacell.

Napomenal!

Pre nanos$enja zavr$ne obrade na gips-vlaknaste plo¢e KAN-therm Wall (bojenje, tapetiranje) morate:
izvesti hidrauli¢ni prikljucak za ploce za grejanje i hladenje,

isprati, napuniti i odzraciti sistem cevi u plo¢ama,

ispitati zaptivenost sistema grejanja i hladenja.




Mesto cevi za grejanje mozete odrediti pomocu folije osetljive na toplotu tokom procesa zagrevanja. Za te
potrebe postavite foliju na povrsinu i ukljucite zidno grejanje. Folija je namenjena za visekratnu upotrebu.

Kako bi sve strane bile pravilno informisane o ugradnji gips-vlaknastih ploca sistemu KAN-therm Wall za
grejanje i hladenje u neophodno je izraditi dispozicioni plan plo¢a na osnovu arhitektonskog projekta
(konsultacija s arhitektom) te eventualno s investitorom razmotriti potrebnu dodatnu opremu i namestaj,
npr. slike, police, visoki namestaj itd. Na osnovu dobijenih informacija potrebno je odrediti aktivna podrucja
grejanja i hladenja.

Stepen korisnog dejstva gips-vlaknastih plo¢a KAN-therm Wall prikazan je u tabelama za sistem KAN-therm
Wall u prilogu ovog dokumenta.

Tabele su takode dostupne na internet stranici kompanije KAN.
Napomenal!

Maksimalna dozvoljena temperatura gips-vlaknastih ploc¢a u sistemu KAN-therm za grejanje i hladenje
u neprekidnom ciklusu grejanja iznosi +40 °C. Visa temperatura moze ostetiti zidne ploce.

Radi postizanja toplotne udobnosti u prostoriji tokom grejanja plocama u sistemu KAN-therm Wall
neophodno je uzeti u obzir maksimalne dozvoljene temperature povrsina zidova.

Projektom treba osigurati da temperatura ne premasi +40 °C.
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Kako bi se osigurao optimalan rad hidrauli¢nog sistema grejanja i hladenja napravljenog od gips-vlaknastih
ploca KAN-therm Wall, pridzavajte se sledecih smernica:

—  Prilikom izbora/projektovanja instalacije grejanja za suvu ugradnju (sistem KAN-therm Wall) imajte u vidu
da temperatura moze pasti za 5 °C. Dozvoljeni pad pritiska u celom grejnom krugu iznosi najvise 20 kPa.
Zbog velikih gubitaka pritiska savetujemo da ploce povezujete pojedinacno cevima od 8 mm, tako da
ukupna maksimalna duzina cevi ne bude veca od 40 duznih metara. Kod duZih deonica, tj. preko 40 duznih
metara, savetujemo vam da ploce ili komplete ploca povezujete sistemom Tihelman. Zbog regulacije preko
protokomera koji se koriste u sabirnicima KAN, najmanja duzina cevi od 8 x 1 mm direktno spojenih na
pojedini krug sabirnika (ukljucujudi priklju¢ni vod) iznosi 30 m (napomena: ne odnosi se na sve sabirnike s
regulacionim ventilima).

-

7

X

@8x1

I U U

. o o e/ﬁ

30<sL1+L2+..<40m

Ploca A 100% 2000x310
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30sL1+L2+...<40m

Ploca A 75% 2000 x 310

Ploca B 100% 1000 x 625 61,7 ~9,4

Ploce ukupne nazivne snage od 1200 W moguce je povezati na jedan Tihelmanov krug s razdelnikom. Kod
Tihelmanovog sistema savetujemo da povezete pojedinacne grejne ploce ili komplet grejnih ploca sa slicnom
duzinom cevi — duzine kod pojedinacnih ploca ili kompleta ploca ne smeju se razlikovati za vise od 10%. Radi
postizanja optimalne hidraulicke regulacije u sistemu pozeljno je povezati komplet grejnih ploca sa cevima
od 8 mm u najmanjoj ukupnoj duzini od 40 duznih metara.
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L1 + L2 + ... =40 m (odnosi se na redno povezane grejne ploce)

Ploca A 100% 2000 x 625 1234 ~20,4
Ploca B 75% 2000 x 310 44,5 ~6,4
Ploca C 75% 1000 x 625 61,7 ~9,4
Ploca D 100% 625 x 1250 771 ~11,8
Ploca E 100% 2000 % 310 59,3 ~8,3

Ploca F 75% 2000 x 625 92,5 ~15,6
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Spajanje ploca za grejanje i hladenje u sistemu KAN-therm Wall i povezivanje na Tihelmanov krug treba
izvesti posebnim priklju¢cima ultraPRESS/Click iz lepeze proizvoda za sistem KAN-therm Wall:

(" ;} e \

\cr;\\sﬂ /?j‘u\ p A

Napomenal!

UltraPRESS mlaznice su napravljene LBP (Leak Before Press) tehnologijom, a spojevi se mogu pritisnuti
Celjustima U i TH profila.

Ispiranje, punjenje i odzracivanje

Postupak ispiranja treba obaviti neposredno po postavljanju aktivnih zidnih ploca. Po zavrsetku punjenja
sistema potrebno je poravnati cevne snopove ili razdvojiti grejne krugove direktnim prikljuckom na
razdelnik sistema grejanja.

Radi uklanjanja mehuri¢a vazduha pazite na najnizu vrednost zapreminskog protoka tokom odzracivanja.
Ova vrednost iznosi 0,35 I/min, Sto je jednako brzini protoka od 0,2 m/s.

Ispitivanje nepropusnosti pod pritiskom

Ispitivanje nepropusnosti treba sprovesti nakon ispustanja vazduha iz celokupnog sistema grejanja
i hladenja prema protokolu ispitivanja kompanije KAN za povrsinsko grejanje i hladenje. Ako nastupi
opasnost od smrzavanja, preduzmite odgovaraju¢e mere kako biste sprecili ostecenja na cevima usled
smrzavanja. U tom slucaju mozete zagrejati prostoriju ili sprovesti mere protiv smrzavanja.

Napomenal!

Pre pokretanja sistema grejanja i hladenja s plocama KAN-therm Wall obavezno treba odzraciti cevi
i sprovesti ispitivanje nepropusnosti na celoj instalaciji.




5 Komponente KAN-therm
povrsinskog grejan;a
| hladenja vodom

KAN-therm sistem obuhvata sve neophodne komponente potrebne za instalaciju povrsinskog grejanja
i hladenja vodom:

—  cevi za grejanje/hladenje,

—  toplotnu izolaciju,

—  sisteme za montazu cevi,

— dilatacione elemente (dilatacione trake i profili)
— razdelnike grejnih krugova

— instalacione ormarice,

— uredaje za kontrolu i automatiku,

— aditive za kosuljicu.

Slika 43. Komponente KAN-therm povrsinskog grejanja/hladenja
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5.1 KAN-therm cevi za grejanje/hladenje

KAN-therm sistem polietilenske cevi visokog kvaliteta sa anti-difuzionom barijerom i viseslojnim
polietilenskim cevima za sve tipove povrsinskog grejanja i hladenja.

KAN-therm PERT, PERT? i bluePERT cevi su proizvedene od kopolimerskog acetata polietilena sa
poboljsanom toplotnom otpornoscu i odlicnim mehanickim svojstvima. Svojstva cevi, kao i raspon njihovih
uslova je u skladu sa PN EN I1SO 21003-2.

KAN-therm PEXC cevi su proizvedene iz polietilena visoke gustine koji je podlozan ukrstanju molekularnih

"_n

Cestica laserom (“c” metod - fizicka metoda bez hemikalija). Takvo ukrstanje polietilena omoguéuje
najoptimalniju, visoku otpornost na toplotna i mehanicka opterecenja. Svojstva cevi i raspon radnih uslova
tih cevi je u skladu sa PN EN ISO 15875-2.

Obe vrste cevi sadrze barijeru koja sprecava prodiranje (difuziju) kiseonika u grejnu vodu preko cevnih
zidova. EVOH barijera (etilen vinil alkohol) ispunjava uslove DIN 4726, (propustljivost <0.10 g O2/m3 x d).
KAN-therm PERTAL, PERTAL? i bluePERTAL cevi sastoje se od slededih slojeva:

unutrasnji sloj PE-RT polietilena sa poboljsanim toplotnim otporom,

srednji sloj od aluminijuma, laserski su¢eono zaveren

spoljni sloj od PE-RT polietilena sa poboljsanim toplotnim otporom.

Izmedu aluminijumskog i plasticnog sloja, cevi imaju adhezivni vezivni sloj za trajno vezivanje metalnog
i plasticnog materijala.

Svojstva cevi i raspon radnih uslova tih cevi su u skladu sa PN-EN ISO 21003-2.

Polietilen
PE-RT
¢

3 EVOH sloj
...

S
Polietilen
PE-RT

3

4 Sloj lepka
o

E Sloj lepka

Slika 44. Dizajn bluePERT sa aluminijumskim slojem.




3 Aluminijum
I e
Polietilen ;
PE-RT

S
Polietilen
PE-RT

.

4 Sloj lepka
o

E Sloj lepka

Slika 45. Dizajn bluePERTAL sa aluminijumskim slojem.

Polietilen
PE-RT

Aluminijum i :
3' i p@g‘ y

Polietilen
PE-RT

3

4 Sloj lepka
.

2 Sloj lepka

Slika 46. Dizajn KAN-therm PERTAL cevi sa aluminijumskim slojem
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3 EVOH layer

Polietilen
PE-Xc

S
Polietilen
PE-Xc

[ ]
4 Sloj lepka

[ ]
E Sloj lepka

Slika 47. Dizajn KAN-therm PEXC cevi sa slojem EVOH.

Karakteristike KAN-therm cevi za grejanje/hladenje

Svojstvo m m PEXC PERT bluePERT PERTAL bluePERTAL

Koeficijent linearnog 0,14 (20 °C)

izduienja mm/m x K 0,20 (1 00 °C) 0r18 , 0 025 0 025

Toplotna provodijivost A W/m x K 0,35 0,41 0,41 043 043

. . . Lo 5xD 5xD

Nominalni radijus savijanja R 5xD 5xD 5xD 35xD* 35 x D*

Grubost spoljSnjeg zida k mm 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
EVOH EVOH EVOH

Anti-difuzna barijera (<0,19/ (<0,19/ (<0,19/ Al Al
m3x d) m?x d) m?x d)

Max. radni uslovi T oo/ Proae °C/bar 90/6 90/6 70/6 90/10 70/6

*koristeci alate za profilisanje




Parametri KAN-therm grejnih cevi

Spoljasnji pre¢nik Unutrasnji Specifi¢na Zapremina Kolic¢ina
x debljina zida precnik tezina vode u kolutu

e [ [ e | |

KAN-therm PB, PERT, PERT?, bluePERT ili bluePERTAL cevi

8 8x1,0 6,0 0,023 0,028 600 siva

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 80, 200 mle¢na. plava (bluePERT)
14 14x2,0 10,0 0,085 0,079 200, 600 mle¢na. plava (bluePERT)
6 e
16 16x2,2 11,6 0,100 0,106 200 mlecna

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 2626’1 556’2286 mlecna. plava (bluePERT)
18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 mlecna

20 20x2,0 16,0 0,172 0,201 200, 300, 600 mlecna. plava (bluePERT)
20 20x2,8 144 0,155 0,163 100 mlecna

25 25x2,5 20 0,239 0,314 220 mlec¢na. plava (bluePERT)
KAN-therm PEXC cevi

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 krem

14 14x2,0 10,0 0,085 0,079 200 krem

16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 krem

16 16x2,2 11,6 0,102 0,106 200 krem

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 krem

18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 krem

20 20%x2,0 16,0 0,141 0,201 200 krem

20 20%x2,8 14,4 0,157 0,163 100 krem

25 25%x3,5 18,0 0,247 0,254 50 krem
KAN-therm PERTAL i PERTAL? cevi

14 14x2,0 10 0,102 0,079 200 bela

16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 bela

16 16%x2,2 11,6 0,114 0,106 200 bela

20 20x2,0 16 0,152 0,201 100 bela

20 20x2,8 144 0,180 0,163 100 bela

25 25%2,5 20 0,239 0314 50 bela

Spajanje grejnih cevi, popravljivost

Ukoliko je prakti¢no, izbegavajte spajanje sekcija cevovoda u krugove. Svako ostecenje vel rasporedenih
cevi (na primer, slucajnim busenjem kroz cevi) moze biti popravljeno uklanjanjem ostecenog dela (upravno
na osu cevi) i povezivanjem oba kraja stezaljkom. Da bi se popravila cev polivena betonom, mora se odsedi
poprilicno veliki deo.
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Trajne spojnice od mesinga ili PPSU plastike su preporucljive za spajanje KAN-therm sistem deonica cevi.
U zavisnosti od tipa cevi, to mogu biti mesingani prstenasti konektori (KAN-therm Push sistem), PVDF spojnice
za navlake (KAN-therm ultraLINE sistem) ili KAN-therm ultraPRESS celi¢ni kompresioni prstenasti konektori..
Privremene spojnice (obrtne) se ne smeju koristiti, osim kada se stavljaju u revizijski otvor.

.7
"9&

Slika 48. KAN-therm Push konektor za PEXC, PERT i bluePERT cevi, pre¢nika 12mmx2 mm, 14mmx2 mm, 18mmx2 mm,
18mmx 2,5 mm, 25mm x 3,5 mm.

o o
o? o7

Slika 49. KAN-therm ultralLINE konektor za PEXC, PERT? i PERTAL® cevi, pre¢nika 14mmx2 m, 16mmx2,2 mm, 20mm x 2,8 mm,
25mmx 2,5 mm.

Slika 50. KAN-therm ultraPRESS spojnica za PERTAL, PEXC, PERT bluePERT i bluePERTAL cevi 14mmx2 mm, 16mmx2 mm,
20mmx2 mm, 25mm x 2,5 mm.

Priklju¢ci ovog tipa mogu se postaviti direktno u slojeve koSuljice i maltera, bez upotrebe dodatnih
izolacionih elemenata. Za pravilno povezivanje, moraju se postovati standardne KAN smernice za ugradnju
KAN-therm Push, ultraLINE i ultraPRESS sistemskih elemenata.

5.2 KAN-therm razdelnici

Razdelnici su elementi sistema koji omoguéavanju distribuciju i kontrolu medijuma za grejanje ili hladenje.
KAN-therm sistem nudi Sirok asortiman razdelnika: od jednostavnih resenja sa regulacionim ventilima do
modernih razdelnika sa meracima protoka i ventilima sa termoelektricnim servomotorima.

Za manje instalacije podnog grejanja (do nekoliko desetina m? KAN-therm sistem nudi zgodan i ekonomic¢an
model petlje za grejanje-hladenje u kombinaciji sa sistemom pumpnog mesanja. Ovo resenje je posebno
korisno za mesane sisteme, gde podni sistem grejanja sa niskim temperaturama funkcionise u kombinaciji sa
sistemom grejanja radijatorima, sa dovodom iz izvora sa temperaturom od najmanje 60 °C. KAN-therm takode
nudi nezavisne grupe pumpi koje se mogu kombinovati sa bilo kojim KAN-therm distributerom podnog
grejanja. KAN-therm sistem nudi modularne plasticne sabirne jedinice za opremu koja zahteva vedi protok,
posebno za sisteme povrsinskog hladenja.

Svi razdelnici, izvedeni od visokokvalitetnih nerdajucih profila 174", imaju stubove za povezivanje sa muskim
navojem od 34" (Eurocone). Kolektori napravljeni od plasticnih modula profila 1 1/4" opremljeni su priklju¢nim
komadima sa spoljnim navojem od 3/4" ili 1".




Dimenzije instalacije KAN-therm razdelnika za sisteme grejanja/hladenja
zracenjem

KAN-therm InoxFlow od nerdajuceg celika za grejanje/hladenje zracenjem

325 mm

®

1w e |@s T

® LSO MM J

€]

o

o
o
o[22 uvs

64 mm
64 Mm

325 vm
235 Mm

rugova
JJ..A::' iﬁh}. . add
W T b e ::i;_'l'- % 1
- - -
\ | \ \
— 3
e
Dimenzije (visina A x $irina B x dubina C)
2 325x 140 x84 352x 140 %84 325x 140 x 84 352x 140 % 84
3 325x 190 x 84 352x190x 84 325x 190 x 84 352x 190 x 84
4 325x240x 84 352x240x 84 325x 240 x 84 352x240x 84
5 325x290x 84 352 %290 x 84 325x290 x84 352x290 x84
6 325x340x 84 352 x 340 x 84 325x340x 84 352 x340x 84
7 325x390x 84 352x390x 84 325x390x 84 352x390x 84
8 325x440 % 84 352 x 440 x 84 325 x 440 x 84 352 x 440 x 84
9 325x490 x 84 352 %490 x 84 325x490x 84 352 %490 x 84
10 325x 540 x 84 352 x 540 x 84 325 x540 x 84 352 x 540 x 84
1 325x 590 x 84 352 %590 x 84 325x590x 84 352 x 590 x 84
12 325 x 640 x 84 352 x 640 x 84 325 x 640 x 84 352 x 640 x 84
1 V4" profil od nerdajuceg celika sa 1" Zenskim navojem
Razmak izmedu priklju¢nih cevi 50 mm
Razmak izmedu grana na razdelniku 235 mm

b P S . —¥%" muskog navoja prik.cevi;
2 . o . =3 .cevi; - X -
3 — %" muskog navoja prik. — %" muskog navoja prik.cevi; A muskpg navoja pr|!< CEVE _ kontrolni i merni ventili
S . B - X - - kontrolni entili na donjoj o -
2 cevi; kontrolni i merni ventili rani: (meradi protoka) na donjoj
~ — kontrolni ventili na donjoj (meraci protoka) na donjoj grani; . grani;
2 grani; grani; - ventili za zatvaranje elek. - ventili za zatvaranje elek
[ ! .. \. ! . y. cilindara sa kapama; . . )
o — set montaznih plocica sa — set montaznih plocica sa _ cet montaznih plodica sa cilindara sa kapama;
S prigusivacima vibracija. prigusivacima vibracija. - montaznih plocica - set montaznih plocica sa
g prigusivacima vibracija.

prigusivacima vibracija.
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5.2 KAN-therm instalacioni ormaricéi

Razdelnike za povrsinsko grejanje/hladenje treba instalirati u specijalne instalacione ormare, koji su dostupni
u povrsinski montiranim verzijama i verzijama montiranim u udubljenjima, kao i u montiranim verzijama bez
rama Slim+ recess.

|3

Dizajn ormari¢a za primene povrsinskog grejanja/hladenja omogudava instalaciju razdelnika sa sistemom
mesanja ili bez sistema mesSanja. Ormari¢i takode obezbeduju prostor za uredaje sistema kontrole
automatike (npr. terminalni blokovi). Oni se mogu fiksirati na specijalnu Sinu pomocu vijaka ili kacenjem
na standardnu DIN Sinu. Uzavisnosti od tipa instalacionog ormara, obe $ine su postavljene u gornjem delu
njihove konstrukcije.

Imajte na umu da je u slucaju instalacije razdelnika sa jedinicom za mesanje potreban ormari¢ dubine >
120 mm.

Dimenziju i izbor ormari¢a, u zavisnosti od vrste razdelnika, osnovnih dodataka i metode spajanja, mozete
pronadi u tabeli.

Tab. 17. Izbor instalacionih ormara za povrsinsko grejanje/hladenje zavisi od tipa razdelnika i osnovne opreme

InoxFlow distributer (maks broj izlaza)
Tip ormaric¢a o KPL OPT
+GP 3D | +GP 3D

Slim+ 450 1414183018
Slim+ 550 1414183019 9 4 6 X 3 2
% Slim+ 700 1414183020 12 7 9 4 6 5
A’ Slim+ 850 1414183021 12 10 12 7 9 8
- Slim+ 1000 1414183022 12 12 12 10 12 1
Slim+ 1200 1414183023 12 12 12 12 12 12
| SWP-OP 10/3 1446117003 9 5 6 X 4 3
E SWP-OP 13/7 1446117004 12 9 10 5 8 7
‘! d SWP-OP 15/10 1446117005 12 12 12 8 11 10
H SWN-OP 10/3 1446180000 9 5 6 X 4 3
' SWN-OP 13/7 1446180001 12 9 10 5 8 7
E SWN-OP 15/10 1446180002 12 12 12 8 " 10
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5.4 Sistemi montaze cevi u KAN-therm
povrsinskom grejanju/hladenju

KAN-therm sistem sadrzi Sirok izbor metoda povezivanja cevi koje pomazu sprovodenje razlicitih tipova
povrsinskih instalacija grejanja/hladenja, koje se izvodi pomocu vlaZne i mokre metode.

Sistem KAN-therm Tacker

Cevi se pri¢vrsc¢uju direktno, ru¢no ili sa namenskim alatom, na KAN-therm Tracker toplotnu izolaciju,
koristeci plasticne ploce — Tackers (u dve verzije - aluminijum i plastika). Gornji sloj izolacije je ojacan sa
kompozitnim film slojem kako bi se obezbedilo bolje prijanjanje ploce i odvajila izolacije od sloja kosuljice.
Sistem se koristi u mokroj metodi.

Elementi za pricvrscivanje
kopce za montazu cevi od 14 - 18 mm i-20 mm precnika.

Sistem KAN-therm Rail

Cevi se postavljaju u plasti¢ne profile (odmaknute na svakih 5 cm). Profili su pricvrsceni na izolacioni sloj sa
klinovima ili “kiSobran” ¢epovima na strukturnu pregradu (u slucaju zidnog grejanja). Za izolaciju koristite
KAN-therm Tracker sistem izolacione ploce sa metalizovanom ili laminatnom folijom. Sina profili se koriste
u mokroj i suvoj metodi (grejanje potpornih podova). Sine se takode koriste za postavljanje cevi u sisteme

grejanja/hladenja za spoljne povrSine (montiranjem traka na supstrat tla).

Elementi za pricvrscivanje

Plasti¢ni profili (Zlebovi) za cevi pre¢nika:
16 mm — 2 m duzine

18 mm — 2 m duzine

20 mm — 2 m duzine.

Plasti¢ni modularni profili za cevi precnika:
12-17 mm - 0,2 m duzine

1617 mm - 0,5 m duZine

12-22 mm - 0,5 m duZine

25-0,5 m duzine.






























































































s Formular saglasnosti

U ovom odeljku,predstavljamo Sablone formulara saglasnosti:
Protokol instalacione probe pod pritiskom

Protokol grejanja kosuljice

Protokol za izvodenje hidraulickih prilagodavanja

81 Protokol instalacione probe pod pritiskom

PROTOCOL
b Ispitivanje propusnosti

KAN-therm sistema
Sredina: komprimovani vazduh

Investitor:

Investicija/adresa:

Izvodac radova na objektu:

Sprat/soba:

Naziv sistema:

Sve cevi moraju biti zatvorene metalnim cepom, poklopcem, umetkom, plasticnim poklopcem ili slepom prirubnicom. Uredaji, posude pod pritiskom ili
bojleri su iskljuceni sa vodova. Izvréen je vizuelni pregled radi ispravnosti konstrukcije. Vazduh koji se koristi za ispitivanje mora biti bez ulja. U slu¢aju
KAN-therm Steel sistema, komprimovani vazduh takode mora biti bez vlage. Maksimalni ispitni pritisak je 3 bara (0,3 MPa). Temperatura okoline sistema
koji se testira ne sme da se menja (maks. +/- 3 °C). Potencijalno otkrivena curenja mogu se detektovati akusti¢no ili vizuelno pomocu te¢nosti koja se pene
(odobreno od strane KAN-ovog tehnickog odeljenja). Trajanje ispitivanja je najmanje 30 minuta za zapreminu cevi od 100 litara; za svakih dodatnih 100 litara,
trajanje testa se mora povecati za 10 minuta.

Kapacitet cevi ... L Trajanje ... Min
STRES TEST
Test pritisak Da li su tokom vizuelnog pregleda Da li je test pokazao promenu pritiska?

pronadena neka curenja?
o [ ] [ ]  oa[] w[]

TEST OPTERECENJA SA POVECANIM PRITISKOM

Test pressure Trajanje Da li je test pokazao pad pritiska?
<DN50 do 3 bara D

on [ ] e[ ]
>DN50 do 1,5 bara D
SAZETAK:
Datum testa: Temperatura okoline:

Rezultat testa: POZITIVNO D NEGATIVNO D

Datum testa: Potpis kupca Potpis izvodaca radova

www.kan-therm.com
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